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2. Profil absolventa

2.1. Uplatnéni absolventa v praxi

Absolvent se uplatni v chemickém a farmaceutickém pramyslu a v riznych odvétvich zpracovatelského
primyslu s vyznamnym podilem chemického charakteru, ve vyzkumnych a servisnich organizacich a
laboratofich, které se zabyvaji upravou vody a odpady, chemickymi a biochemickymi rozbory, monitorovanim
zivotniho prostfedi, kontrolou dodrzovani hygieny a v referatech statni spravy a samospravy odpovidajicich
pfislusnému zaméreni vzdélavaciho programu.

Absolvent se uplatni pfi vykonu povolani chemicky technik a laborant, v oblasti chemie, farmacie, silikatu,
textilu, ve vodnim a odpadovém hospodarstvi a v dalSich pfibuznych odvétvich v typovych pozicich jako
dispecer, kontrolor jakosti, mistr, normovac, technicky manazer provozu a technolog pfi zajiStovani technické
a technologické stranky vyrobniho procesu, v kontrolnich ¢innostech (kontrola I&Civ, potravin, monitoring
zivotniho prostredi aj.), v systému Fizeni jakosti, v péci o Zzivotni prostfedi a v obchodné-ekonomickych
¢innostech, jako redaktor odborného tisku, lektor a popularizator chemie.

Absolvent je odborné vybaven pro studium na vysoké Skole pfirodovédného &i technického zaméreni,
predevsim ma kompetence pro studium chemickych a farmaceutickych oboru.

2.2. Klicové kompetence

Kompetence k uc¢eni
je schopen se efektivné udit

e mit pozitivni vztah k u€eni a vzdélavani;
e ovladat rdzné techniky uéeni, umét si vytvofit vhodny studijni rezim a podminky;

e uplatiiovat rizné zplsoby prace s textem (zvl. studijni a analytické ¢teni), umét efektivné vyhledavat a
zpracovavat informace; byt étenafsky gramotny;

e s porozuménim poslouchat mluvené projevy (napf. vyklad, pfednasku, proslov aj.), pofizovat si poznamky;

e vyuzivat ke svému uceni rizné informacni zdroje v€etné zkuSenosti svych i jinych lidi;

e sledovat a hodnotit pokrok pfi dosahovani cild svého uceni, pfijimat hodnoceni vysledkd svého uceni od
jinych lidf;

e znat moznosti svého dalSiho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.

Kompetence k Feseni problémi
je schopen odborné resit problémy

e porozumét zadani ukolu nebo urcit jadro problému, ziskat informace potfebné k FeSeni problému, navrhnout
zplsob feseni, popf. varianty feSeni, a zddvodnit jej, vyhodnotit a ovéfit spravnost zvoleného postupu a
dosazené vysledky;

e uplatiiovat pfi feSeni problému rizné metody mysleni (logické, matematické, empirické) a myslenkové
operace;

o volit prostfedky a zpUsoby (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodné pro spinéni jednotlivych
aktivit, vyuzivat zkuSenosti a védomosti nabytych dfive;

¢ spolupracovat pfi feSeni problému s jinymi lidmi (tymové FeSeni).



STREDNI

PRUMYSLOVA Aplikovana chemie
‘ SKOLA

OTROKOVICE

Komunikativni kompetence

je schopen efektivné komunikovat

vyjadfovat se pfiméfené ucelu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych i psanych a vhodné
se prezentovat;

formulovat své myslenky srozumitelné a souvisle, v pisemné podobé pfehledné a jazykové spravné;
ucastnit se aktivné diskusi, formulovat a obhajovat své nazory a postoje;

zpracovavat administrativni pisemnosti, pracovni dokumenty i souvislé texty na bézna i odborna témata;
dodrzovat jazykové a stylistické normy i odbornou terminologii;

zaznamenavat pisemné podstatné myslenky a Udaje z textd a projevd jinych lidi (pfednasek, diskusi, porad
apod.);

vyjadfovat se a vystupovat v souladu se zasadami kultury projevu a chovani;

dosahnout jazykové zpusobilosti potfebné pro komunikaci v cizojazyéném prostfedi nejméné v jednom
cizim jazyce;

dosahnout jazykové zpusobilosti potfebné pro pracovni uplatnéni dle potfeb a charakteru pfislusné
odborné kvalifikace (napf. porozumét bézné odborné terminologii a pracovnim pokynim v pisemné i Ustni
formé);

chapat vyhody znalosti cizich jazyk( pro Zivotni i pracovni uplatnéni, byt motivovani k prohlubovani svych
jazykovych dovednosti v celozivotnim uceni.

Personalni a socialni kompetence

je schopen sebereflexe a spoluprace s jinymi lidmi

posuzovat realné své fyzické a duSevni moznosti, odhadovat dusledky svého jednani a chovani v riznych
situacich;

stanovovat si cile a priority podle svych osobnich schopnosti, zajmové a pracovni orientace a zivotnich
podminek;

reagovat adekvatné na hodnoceni svého vystupovani a zplsobu jednani ze strany jinych lidi, pfijimat radu
i kritiku;
ovérovat si ziskané poznatky, kriticky zvaZzovat nazory, postoje a jednani jinych lidi;

mit odpovédny vztah ke svému zdravi, peCovat o svij fyzicky i duSevni rozvoj, byt si védom duisledki
nezdravého zivotniho stylu a zavislosti;

adaptovat se na ménici se zivotni a pracovni podminky a podle svych schopnosti a moznosti je pozitivhé
ovlivhovat, byt pfipraven feSit své socialni i ekonomické zalezitosti, byt finanéné gramotny;

pracovat v tymu a podilet se na realizaci spole&nych pracovnich a jinych &innosti;
pfijimat a odpovédné pinit svéfené ukoly;

podnécovat praci tymu vlastnimi navrhy na zlepSeni prace a feSeni Ukolu, nezaujaté zvazovat navrhy
druhych;

pfispivat k vytvareni vstficnych mezilidskych vztahl a k pfedchazeni osobnim konfliktdim, nepodléhat
predsudkum a stereotyptm v pfistupu k druhym.

Obcanské kompetence a kulturni povédomi

je schopen respektovat jiné lidi a kultury

jednat odpovédné, samostatné a iniciativné nejen ve vlastnim zajmu, ale i ve vefejném zajmu;

dodrzovat zakony, respektovat prava a osobnost druhych lidi (popf. jejich kulturni specifika), vystupovat
proti nesnasenlivosti, xenofobii a diskriminaci;
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e jednat v souladu s moralnimi principy a zasadami spoleCenského chovani, pfispivat k uplatfiovani hodnot
demokracie;

e uvédomovat si — v ramci plurality a multikulturniho souziti — vlastni kulturni, narodni a osobnostni identitu,
pfistupovat s aktivni toleranci k identité druhych;

¢ zajimat se aktivné o politické a spoleCenské déni u nas a ve svété;
e chapat vyznam zivotniho prostfedi pro ¢lovéka a jednat v duchu udrzitelného rozvoje;

e uznavat hodnotu zivota, uvédomovat si odpovédnost za vlastni Zivot a spoluodpovédnost pfi
zabezpec€ovani ochrany Zivota a zdravi ostatnich;

e uznavat tradice a hodnoty svého naroda, chapat jeho minulost i sou€asnost v evropském a svétovém
kontextu;

e podporovat hodnoty mistni, narodni, evropské i svétové kultury a mit k nim vytvofen pozitivni vztah.

Kompetence k pracovnimu uplatnéni a podnikatelskym aktivitam
je schopen optimalné vyuzivat svych osobnostnich a odbornych predpokladt

e mit odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani; uvédomovat si vyznam
celozivotniho uéeni a byt pfipraven pfizpisobovat se ménicim se pracovnim podminkam;

¢ mit pfehled o moznostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru; cilevédomé a zodpovédné rozhodovat
0 své budouci profesni a vzdélavaci draze;

e mit redlnou pfedstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a o pozadavcich
zaméstnavatell na pracovniky a umét je srovnavat se svymi pfedstavami a pfedpoklady;

e umeét ziskavat a vyhodnocovat informace o pracovnich i vzdélavacich pfilezitostech, vyuzivat
poradenskych a zprostfedkovatelskych sluzeb jak z oblasti svéta prace, tak vzdélavani;

e vhodné komunikovat s potencialnimi zaméstnavateli, prezentovat sv(j odborny potencial a své profesni
cile;
e znat obecna prava a povinnosti zaméstnavatell a pracovniku;

e rozumét podstaté a principlim podnikani, mit pfedstavu o pravnich, ekonomickych, administrativnich,
osobnostnich a etickych aspektech soukromého podnikani; dokazat vyhledavat a posuzovat podnikatelské
pfileZitosti v souladu s realitou trzniho prostfedi, svymi pfedpoklady a dal§imi moznostmi.

Matematické kompetence

je schopen vyuzivat matematické dovednosti v riznych zivotnich situacich
e spravné pouzivat a pfevadét bézné jednotky;
e pouzivat pojmy kvantifikujiciho charakteru;
e provadét realny odhad vysledku feSeni dané ulohy;

e nachazet vztahy mezi jevy a pfedméty pfi feSeni praktickych ukoll, umét je vymezit, popsat a spravné
vyuzit pro dané feSeni;

o (ist a vytvaret rizné formy grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.);
o aplikovat znalosti o zakladnich tvarech pfedmétud a jejich vzajemné poloze v roviné i prostoru;
o efektivné aplikovat matematické postupy pfi FeSeni raznych praktickych ukolt v béznych situacich.

Digitalni kompetence

je schopen orientovat se v digitalnim prostiedi a vyuzivat digitalni technologie bezpeéné, sebejisté,
kriticky a tvorivé pfi praci, pfi uéeni, ve volném ¢éase i pfi svém zapojeni do spoleéenského zivota

¢ ovladat digitalni zafizeni, aplikace a sluzby v€etné umélé inteligence ve Skolnim a pracovnim prostiedi;
e ziskavat, posuzovat, spravovat, sdilet data a informace v riznych formatech;
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o vytvaret, vylepSovat a propojovat digitalni obsah v rdznych formatech;

e navrhovat pomoci digitalnich technologii feSeni, ktera pomohou pfi feSeni technickych problému;

e adaptovat se na zmény digitalnich technologii;

e zvazovat rizika a pfinosy digitalnich technologii v oblasti dat i uzivateld.

2.3. Odborné kompetence

Kompetence k bezpe€né praci

Je schopen dbat na bezpeénost prace a ochranu zdravi pfi praci

chapat bezpecnost prace jako nedilnou soucast péce o zdravi své i spolupracovnikl (i dalSich osob
vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientd, zakaznikd, navstévnikud) i jako soucast Fizeni jakosti a
jednu z podminek ziskani €i udrzeni certifikatu jakosti podle pFislusnych norem;

znit a dodrzovat zakladni pravni predpisy tykajici se bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci a pozarni
prevence;

osvojit si zasady a navyky bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni Cinnosti v€etné zasad ochrany
zdravi pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.), rozpoznat moznost
nebezpedi Urazu nebo ohrozeni zdravi a byli schopen zajistit odstranéni zavad a moznych rizik;

znat systém péce o zdravi pracujicich (v€éetné preventivni péce, uméli uplatfiovat naroky na ochranu
zdravi v souvislosti s praci, naroky vzniklé irazem nebo poSkozenim zdravi v souvislosti s vykonavanim
prace);

byt vybaven védomostmi o zasadach poskytovani prvni pomoci pfi nahlém onemocnéni nebo Urazu a
dokazat prvni pomoc sam poskytnout.

Kompetence ke kvalitni praci

Je schopen usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobkt nebo sluzeb

chapat kvalitu jako vyznamny nastroj konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku;

dodrzovat stanovené normy (standardy) a predpisy souvisejici se systémem Fizeni jakosti zavedenym
na pracovisti;

dbat na zabezpecCovani parametrl (standard(l) kvality procesl, vyrobkd nebo sluzeb, zohlednovat
pozadavky klienta (zakaznika, ob&ana).

Kompetence k ekonomickému jednani

Je schopen jednat ekonomicky a v souladu se strategii trvale udrziteIného rozvoje

znati vyznam, ucel a uzite€nost vykonavané préace, jeji financni, popf. spoleenské ohodnoceni;

zvazovat pfi planovani a posuzovani ur€ité ¢innosti (v pracovnim procesu i v béZném Zivoté) mozné
naklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostfedi, socialni dopady;

efektivnhé hospodafrit s finan&nimi prostfedky;

nakladat s materialy, energiemi, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na
zivotni prostiedi.

Kompetence k aplikaci znalosti z chemie a dalSich prirodovédnych disciplin

Je schopen pfi vykonu pracovnich ¢innosti aplikovat odborné znalosti

uvést zakladni pojmy a vysvétlit zadkladni vztahy v jednotlivych pfirodnich védach (chemie, fyzika,
biologie, ekologie), pracovat se zdroji informaci;

aplikovat z&kladni principy, teorie, metody a pravidla pfi feSeni pracovnich ¢innosti a situaci
v jednotlivych oblastech chemie (podle zaméfeni oboru);
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vyuzivat znalosti o struktufe latek, jejich vlastnostech, reakcich a pouziti;

vysvétlit princip chemickych, fyzikalné-chemickych a biochemickych déji (podle zaméreni oboru)
a uvést moznosti, jak ovlivnit jejich priibéh a vyuzit je v riznych chemickych a pfibuznych odvétvich;

dodrZovat predpisy bezpecné prace s chemickymi latkami a pfipravky v riznych chemickych odvétvich.

Kompetence k praci s pfristroji, stroji a zarizenimi

Je schopen pfi praci vyuzivat odpovidajici technické vybaveni

aplikovat ziskané poznatky ze zakladu elektrotechniky, strojnictvi, automatizace a technického kresleni
pfi laboratornich a provoznich &innostech;

vysvétlit princip a funkci méficich a regulacénich strojli, pfistrojli a zafizeni pouzivanych v chemickych
laboratofich a provozech a dovést s nimi pracovat;

zabezpecit provoz a ¢&innosti pfistroju, stroju a zafizeni podle navodu se zfetelem na laboratorni
a technologické pozadavky, efektivnost vyroby;

zajisStovat bezpecnost prace se zietelem na zdravi a minimalizaci negativniho vlivu na pracovni a zivotni
prostredi.

Kompetence k laboratorni €innosti

Je schopen vykonavat laboratorni €innosti

vysvetlit principy a uziti klasickych analytickych a instrumentalnich metod chemické analyzy;

odebrat a upravit vzorek k analyze, zvolit vhodny zplsob analyzy, provést méfeni podle navodu,
zpracovat a vyhodnotit vysledky;

obsluhovat laboratorni techniku;

provadeét kontrolni analyzy jednotlivych fazi vyroby (analyzy surovin, meziproduktd, produktt a odpadu)
a navrhovat opatfeni k dodrzovani jejich pozadované kvality;

dodrzovat pfisluSsné normy a standardni postupy analyz v pfislusnych laboratofich i v provozech;
dodrzovat pracovni navyky potiebné pro praktické €innosti v chemické laboratofi.

Kompetence k Fizeni technologickych procesu

Je schopen zjistovat a ridit diléi technologické procesy v chemické vyrobé

vysveétlit fyzikalné-chemickou podstatu déju, zakladnich operaci a funkci nejdllezitéjSich zafizeni
a aplikovat tyto poznatky k posuzovani prdbéhu technologického procesu;

kontrolovat priibéh operaci a procest pomoci vhodné meéfici techniky, provadét latkové a energetickeé
bilance;

pracovat s technickou a technologickou dokumentaci, Fidit dilCi ¢asti procesu vyroby, vést provozni
zdznamy a vyhodnocovat je;

uplatiovat pozadavky environmentalniho managementu;
dodrzovat pfislusné normy a technologickou kazen v chemickych vyrobach;
dodrzovat pracovni navyky potfebné pro praktické Cinnosti v chemickych vyrobach.

Ridici kompetence

Je schopen fidit chemické provozy a laboratoie a vykonavat obchodné-podnikatelské aktivity
v chemickych firmach

aplikovat ekonomické znalosti pfi provoznich, laboratornich a podnikatelskych ¢innostech a jejich Fizeni;
vyuzivat marketingové nastroje k nabidce sluzeb a vyrobku, propagovat a sjednavat jejich odbyt;
orientovat se v pravnich predpisech CR a EU v oblasti chemie;
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o Fidit pracovni kolektiv a organizovat praci v chemickych provozech a laboratofich se zfetelem na
bezpelnost a ochranu zdravi pfi praci a na zachovani kvality Zivotniho prostfedi.

2.4. Organizace vzdélavani
Délka a forma vzdélavani
— 4 roky denni studium

Dosazeny stupen vzdélani

— stfedni vzdélani s maturitnim vysvédcenim
— kvalifikaéni uroveri EQF 4

Zpusob ukonceni

— maturitni zkouska

Potvrzeni dosazeného vzdélani a kvalifikace

— vysvédc€eni o maturitni zkousce

11
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3. Charakteristika skolniho vzdélavaciho programu

3.1. Popis celkového pojeti vzdélavani

Cilem vzdélani v oboru Aplikovana chemie je pfipravit zaky na Uspésny, smysluplny a odpovédny osobni,
obc¢ansky i pracovni Zivot v podminkach méniciho se svéta. Tento cil se promita ve tfech zakladnich oblastech:

SVP Aplikovana chemie je koncipovan tak, aby absolventi tohoto oboru méli co nejsirsi uplatnéni na trhu
prace. Vzdélavaci program umozriuje ziskani vSeobecnych a odbornych védomosti a manualnich dovednosti
potfebnych k vykonavani tohoto povolani.

Ve vyuce jsou vyuzivany moderni metody vyuky pomoci novych didaktickych pomutcek a moderni techniky
(multimedialni a odborné u¢ebny, dataprojektory, PC, digitalni pomucky) spole¢né se stavajici technikou. Pfi
vyuce jsou rovnéz vyuzivany moderné zafizené chemické laboratofe a gumarensko-plastikarska laboratof.

Celkové pojeti vyuky zohledriuje ménici se pozadavky trhu prace. Odborné vzdélavani je realizovano
odbornymi pfedméty pfi respektovani provazanosti téchto predmétl na konkrétni ukoly z praxe a propojeni
s realnym zivotem. Duraz je rovnéz kladen na uUzkou spolupraci Skoly s partnerskymi firmami v oboru,
predevSim s Univerzitou Tomase Bati, s Centrem polymernich systémui a s gumarensko-plastikarskymi
firmami v regionu, napf. Continental Barum s.r.o., Mitas a.s., Fatra, a.s. Vedle odborného vzdélavani je
prioritou Skolni vzdélavaci strategie vzdélavani jazykové. Profesni, personalni i socialni kompetence budou
rozvijeny i na zahrani¢nich odbornych exkurzich, které mohou zZaci absolvovat napf. v Némecku, Francii, Italii,
Recku atd.

Z hlediska lepsi uplatnitelnosti Zak( na trhu prace Skola nabizi od tfetiho ro€niku tfi zaméfeni studia
(Analyticka chemie, Farmaceutické substance a Technologie polymera).

Uplatnitelnost absolventa Skoly na mezinarodnim trhu prace zvysi rovnéz tzv. dodatek k maturitnimu
vysveédcéeni Europass usnadriujici uznani odborné kvalifikace absolventa v zahranici.

Realizace kompetenci

Vyuc€ovaci proces sméfuje ve vSech svych fazich k osvojeni, rozvoji a upevnéni kli¢ovych kompetenci:

— kompetence k udeni: jsou realizovany zejména v predmétech Cesky jazyk, Obd&anska nauka a
Informaéni a komunikaéni technologie;

— kompetence kfeSeni problém(: jsou realizovany zejména v pfedmétech Fyzika, Matematika,
Informaéni a komunikacni technologie, Ekonomika, Chemie, Analyticka chemie, Fyzikalni chemie,
Strojnictvi, Technické kresleni, Zaklady robotiky;

— kompetence komunikativni: jsou realizovany zejména v pitedmétech Cesky jazyk, Literarni vychova a
cizi jazyky;

— personalni kompetence k uceni a praci jsou realizovany zejména v pfedmétech Obganska nauka a
Chemické laboratorni cviceni;

— socialni kompetence k préaci a spolupraci s ostatnimi jsou realizovany zejména v pfedmétech Télesna
vychova, Ob¢anska nauka a Chemicka laboratorni cvi¢eni;

— obcanské kompetence: jsou realizovany zejména v pfedmétech Ob&anska nauka a Zaklady ekologie a
dale rozvijeny v pfedmétu Biologie

— kompetence k pracovnimu uplatnéni jsou realizovany zejména v predmétech Ekonomika a Praxe;

— matematické kompetence: jsou realizovany zejména v pfedmétu Matematika, Seminafr z matematiky,
Fyzika a v ostatnich odbornych pfedmétech;

— digitalni kompetence jsou realizovany v predmétech Informacni a komunikaéni technologie a Zaklady
robotiky, Zaklady pocitacové konstrukce, pfipadné PocitaCova konstrukce vyrobk.

Tyto klicové kompetence se prabézné rozvijeji:
— v procesu teoretického vyucovani;
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— pfi mimovyuc€ovacich aktivitach;
— pfi uplatnéni mezipfedmétovych vztahl a vazeb.

Celkovy zplsob Zzivota Skoly, vSechny cinnosti a aktivity jsou zaloZeny na principech demokratické
obc&anské spole¢nosti, na zasadach trvale udrzitelného rozvoje, na pravidlech pro profesni uplatnéni v ramci
moderniho trhu prace i na v§estranné aplikaci informacnich a komunikacnich technologii ve vSech oblastech
prace Skoly.

Realizace prarezovych témat

Priifezova témata jsou nedilnou souc¢asti koncepce $koly a jejich zasady, principy a hodnoty si Zaci osvojuji
a prakticky uplatfuji:

— v bézném zivoté Skoly;

— pfi zapojeni do konkrétnich Skolnich aktivit;

— pribézné ve vyuce jednotlivym pfedmétim véetné odbornych predmétd;

— pfi vlastnich projektech a prezentacich.

Z realizace prafezovych témat vyplyva i osvojeni zakladnich kompetenci absolventa:

— kompetence ob&ana v demokratické spolecnosti jsou realizovany zejména v pfedmétu Obcanska
nauka;

— kompetence environmentalni, k ob&anskému i profesnimu jednani v souladu se strategii trvale
udrzitelného rozvoje jsou realizovany v pfedmétech Zaklady ekologie, Chemie a Praxe;

— kompetence k pracovnimu uplatnéni jsou realizovany zejména v pfedmétech Ekonomika, ObZanska
nauka, Chemicka laboratorni cvi€eni a Praxe;

— kompetence Clovék a digitalni svét jsou realizovany zejména v pfedmétu Informaéni a komunikadni
technologie a Zaklady robotiky.

3.2. Organizace vyuky

Studium je organizovano jako ctyfleté denni a probihd podle pravidelného rozvrhu. Vyuka zakua je
realizovana jednak v kmenovych ucebnach (bé&zné vyucovani), jednak v uéebnach odbornych (jazykové
ucebny, u¢ebny IKT, daldi odborné u€ebny a chemické laboratofe).

Pro Z&ky 1. ro¢niku je uréen seznamovaci kurz, ktery probiha v prvnich dnech Skolniho roku. Tento kurz je
dvou az tfidenni. V prvnim ro¢niku je také zafazen lyzafsky vycvikovy kurz.

Ve druhém ro¢niku se kona letni sportovni kurz.

Ve 3. a 4. ro¢niku je zafazena souvisla odborna praxe v rozsahu 20 pracovnich dnu. Na konci 3. ro¢niku
jsou dva tydny odborné praxe realizovany jako souvisla odborna praxe na pracovistich firem a organizaci,
jejichz €innost souvisi s danym oborem. DalSi dva tydny jsou stejnou formou realizovany na za¢atku 4. ro¢niku.
Zaméfeni Technologie polymert ma navic ve 3. a 4. ro¢niku pfedmét Praxe, v ramci, kterého zZaci navstévuiji
organizace a firmy v regionu. Ziskané poznatky vyuZivaji pro zpracovani dlouhodobé maturitni prace.

Vyuka je také doplfiovana odbornymi exkurzemi (napf. UTB Zlin, Fakulta technologicka, Centrum
polymernich systému Zlin, Continental Barum s.r.o., Mitas a.s., FATRA a.s., D PLAST Zlin, a.s., DEZA
Otrokovice, SIGA Otrokovice, KoZeluzny Otrokovice, Otrokovické papirny, a.s.). Tyto odborné exkurze jsou
zameéfeny predevS§im na seznameni zaku jak s prumyslovou realitou, tak s novinkami a s novymi
technologickymi postupy v oboru.

Skola se aktivné G&astni nebo je sama organizatorem fady mimoskolnich akei:

— Prezentacni akce Skoly: Noc alchymistl, Burza stfednich Skol, Dny otevienych dvefi, Dny otevienych
laboratofi, Den Zemé atd.

— Mezinarodni spoluprace: Erasmus+ (mezinarodni spoluprace stfednich Skol)
— SoutézZe: Chemicka olympiada, Olympiada v Ceském jazyce, Matematicky klokan, GLOBE Games atd.
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— Kulturni akce: filmova a divadelni pfedstaveni, koncerty, netradiéni vyuka u pfilezitosti Dne studentstva
a Dne ucitell, Vanocni akademie atd.

— Sportovni akce: StiedoSkolsky atleticky pohar, Stfedoskolska futsalova liga, lyZafsky a letni sportovni
kurz atd.

3.3. Metody a formy vyuky

Jednotlivé vyuzivané vyukové metody jsou blize popsany u jednotlivych pfedmétd.
Pfi vzdélavani jsou vyuzivany pfedevsim tyto formy vyuky:

— frontalni vyuka;

— metoda projektového vyucovani;

— metoda tymové prace;

— referaty zakl k dané problematice;

— samostatna prace véetné vyuzivani informaéni a komunikacni techniky.

3.4 Zpusoby hodnoceni zaki

PFi hodnoceni zak je kladen diraz zejména na motivaéni, informativni a vychovnou funkci hodnoceni, ve
vétsi mife je uplatiovan individualni pfistup k Zakim. ZpGsoby hodnoceni spocivaji v kombinaci znamkovani,
slovniho hodnoceni, vyuzivani bodového systému a procentualniho vyjadieni. Pfesna pravidla hodnoceni jsou
uvedena v klasifikacnim fadu (viz pfiloha ¢. 3).

Soucasti hodnoceni vysledk(l vzdélavani v jednotlivych &tvrtletich a pololetich je diagnostika problém( a
zafazovani zaku, ktefi nejsou pfi studiu Uspésni, do zvySené péce. V soucinnosti vychovného poradce, tfidniho
ucitele a uciteld jsou voleny takové metody prace s zakem a jeho zakonnym zastupcem, jejichz cilem je
zvySeni motivace ke studiu a Sanci na Uspésné dokonéeni vzdélavani. Pribézné vysledky vzdélavani zak
jsou zakum i zakonnym zastupclm pfistupné prostfednictvim zabezpecené online aplikace po zadani jména
a hesla.

3.5. Vzdélavani zaku se SVP

Vzdélavani zakl se specialnimi vzdélavacimi potfebami je feSeno v souladu s opatfenim ministryné
Skolstvi, mladeze a télovychovy €. j. MSMT-21 703/2016-1 ze dne 18. 8. 2016.

3.5.1. Vzdélavani zaku se specialnimi vzdélavacimi potiebami

Za zaky se specialnimi vzdélavacimi potfebami (SVP) jsou povazovani zaci, ktefi k naplnéni svych
vzdélavacich moznosti nebo k uplatnéni a uzivani svych prav na vzdélavani na rovnopravném zakladé
s ostatnimi potfebuji poskytnuti podplrnych opatfeni. Tito zaci maji pravo na bezplatné poskytovani

podplrnych opatieni z vy&tu uvedeného v § 16 $kolského zakona (SZ).

Nezbytnym predpokladem pro pfijeti ke vzdélavani a zvladnuti pozadavkl na odborné vzdélani

v jednotlivych oborech je spinéni podminek zdravotni zpUsobilosti uchaze€l o vzdélavani na stfedni Skole.
Pozadavky na zdravotni zpusobilost uchaze€li o vzdélavani na stfedni Skole jsou stanoveny v pfiloze
k Nafizeni vlady €. 211/2010 Sb., o soustavé oborl vzdélani v zakladnim, stfednim a vy3$Sim odborném
vzdélavani, ve znéni pozdéjsich predpisu.

V pfipadé potifeby Skola nabidne zakovi takova podpurna opatfeni, ktera mu umozni zvladnout odborné
vzdélavani v celém rozsahu a uspésné vykonat zavérecnou zkousku (Upravu podminek zavérecné zkousky
pro zaky se SVP stanovi pfislusné provadéci predpisy v&. vyhlasky €. 27/2016 Sb.). Pro Zaka bude zpracovan
plan pedagogické podpory (PLPP) dle pfilohy 4 a pfipraveny individuaini vzdélavaci plany dle pfilohy 5.

Zakovi, ktery nemutze zvladnout vzdélavani v daném oboru vzdélani z vaznych zdravotnich nebo jinych
dlvodu, Skola nabidne po poradé s pfislusnym $kolskym poradenskym zafizenim a zastupci nezletilého zaka
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(popf. s jinymi institucemi) jiny, pro néj vhodnéjsi obor vzdélani (tato nabidka je u¢inéna zakovi bezodkladné,

jakmile Skola zjisti zavazné prekazky ke vzdélavani zaka v daném oboru vzdélani).

Pro dosazeni UspéSnosti pfi vzdélavani téchto zakl budeme zejména:

— povzbuzovat zaky pfi pfipadnych neuspésich a posilovat jejich motivaci k uceni;

— pfi hodnoceni zakiim poskytovat zpétnou vazbu a doporuceni k odstranéni chyb;

— poskytovat pomoc pfi osvojovani si vhodnych u¢ebnich zplsobU a postupl se zfetelem k individualnim
obtizim jednotlivcy;

— vénovat pozornost zaclerovani téchto zak( do bézného kolektivu a vytvareni pozitivniho klimatu ve tfidé
a ve Skole;

— spolupracovat s odbornymi institucemi, tj. se SPZ a odbornymi pracovniky $kolniho poradenského
pracovisté, v pfipadé potfeby také s odborniky mimo oblast Skolstvi (odbornymi Iékafi nebo pracovniky
z oblasti socialné pravni ochrany Zzaka apod.);

— spolupracovat s dalSimi socialnimi partnery skoly, zejména s rodici zak(l a také se zakladnimi Skolami,
ve kterych z&ci plnili povinnou Skolni dochazku (zjistit, jaka podpora byla Zakovi poskytovana na
zakladni skole);

— spolupracovat se zaméstnavateli pfi zajiStovani praktické ¢asti pfipravy na povolani (odborného
vycviku) nebo pfi hledani moznosti prvniho pracovniho uplatnéni absolvent( se zdravotnim postizenim;

— seznamit zaméstnavatele (zejména instruktora), u néhoz se bude realizovat prakticka vyuka zaku se
specifiky vzdélavani téchto zakl a pfistupu k nim;

— realizovat dalSi vzdélavani uciteld vSech pfedmétl zaméfené na vzdélavani zakd se SVP (i zakud
nadanych) a uplathovani adekvatnich metod a forem vyuky, hodnoceni a komunikace s témito zaky.

3.5.2. Vzdélavani zakla nadanych

Zakdm nadanym je vénovana zvy$ena pozornost a pro rozvoj jejich nadani jsou vyuzivana podplrna
opatfeni vymezena pro vzdélavani téchto zaka $kolskym zakonem a vyhlaskou.

Zakovi s mimofadnym nadanim muze $kola povolit vzdélavani podle IVP nebo ho prefadit na zakladé
zkousek do vys&iho roéniku bez absolvovani pfedchoziho roéniku.

Je také moznost rozsifit obsah vzdélavani, popt. i vystupy vzdélavani, nad RVP a SVP, umoznit Zakim
Ugastnit se vyuky ve vy$8im roéniku, popf. se paralelné vzdélavat formou stazi na jiné Skole véetn& VOS (popF.
na vysoké Skole) nebo na odbornych pracovistich, G€astnit se studijnich a jinych pobytl v zahranici (napf.
v ramci programu ERASMUS+), zapojovat je do raznych projektt (Skolnich i projektd socialnich partnert),
soutézi a jinych aktivit rozvijejicich nadani zaku.

3.5.3. Systém péce o zaky se SVP

Komplexni pé€e o Z24ky se specidlnimi vzdélavacimi potfebami, sledovani vyuzZivani a vyhodnocovani
poskytovanych podptrnych opatfeni, komunikace se SPZ, Zaky a rodigi nezletilych 2aka, s dal$imi pracovniky
Skoly, popf. s dalSimi institucemi, je soucasti pracovni napiné skolnich vychovnych poradct.

Podpora zaka se SVP

Na zakladé doporugeni Skolského poradenského zafizeni vypracuji (s informovanym souhlasem zletilého
Z4ka nebo zakonného zastupce) vyucujici, tfidni ucitel a Skolni vychovny poradce pro Zéka plan pedagogické
podpory, pfipadné individualni vzdélavaci plan.

Kontrola ucinnosti PLPP je provadéna cCtvrtletné, kontrola IVP nejméné jednou roéné a s vysledky je
seznamovano i SPZ.
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Podpora nadanych zaku

Na zakladé doporugeni SPZ a po vzajemné dohodé se zakonnym zastupcem je Zakovi nabidnut a ve
spolupraci vyucujiciho, tfidniho ucitele a 8kolniho pedagogického poradce zpracovan IVP. | v tomto pfipadé
je provadéna kontrola ucinnosti nejméné jednou ro¢né.

3.6. Realizace bezpeénosti a ochrany zdravi pfi praci

Podle Skolského zakona poskytuje Skola nezbytné informace k zajisténi bezpe&nosti a ochrany zdravi
prostfednictvim:

— S$kolniho Fadu;

— provoznich fadd odbornych uceben;

— pokyn0 k vyuce télesné vychovy a k pribéhu sportovnich vycvikovych kurz(;

— pokyn0 k praxi;

— pokyn0 k prabéhu exkurzi.

S témito dokumenty jsou Zaci prokazatelné seznamovani nejen na zacatku kazdého $kolniho roku, ale i
v jeho pribéhu. VSechny uvedené dokumenty vychazeji z platnych pravnich predpist.

Prevence spole¢ensky negativnich jevl probiha ve $kole podle Minimalniho programu prevence socialné
patologickych jeva vypracovaného $kolni metodi¢kou prevence.

Cinnost 8koly pfi vzniku mimoradné udalosti se Fidi zpracovanym Planem opatteni pfi vzniku mimoradnych
udalosti.

3.6.1. Podminky pro prijimani ke vzdélavani
— splnéni povinné Skolni dochazky, nebo Uuspésné ukonéeni zakladniho vzdélani pfed splnénim povinné
Skolni dochazky;
— splnéni podminek pfijimaciho fizeni, jehoz kritéria jsou stanovena pfikazem feditele;

— splnéni podminek zdravotni zpusobilosti uchaze¢d o studium daného oboru (ke studiu nebudou
pFijimani uchazedi se zavaznym zdravotnim postizenim, jejich zdravotni zpUsobilost posuzuje pfislusny
prakticky lékar).

3.6.2. Distanc¢ni vzdélavani

— V pfipadé vyhlaSeni mimoradnych opatfeni (karanténa) MSMT, pfechazi vyuka z prezenéni formy na
distanéni.

— Distanéni vzdélavani (dale DV) je specificka forma vzdélavani uskuteCriovana prevazné nebo zcela
prostfednictvim informacnich technologii, popf. spojena s individualnimi konzultacemi. Pfedpokladem
pro realizaci této formy vzdélavani je existence specialnich studijnich pomucek umoznujicich zakim
samostatné fizené studium a pfimy rychly kontakt se Skolou a studijnim vedoucim (tutorem).

— Skola je povinna vytvofit odpovidajici podminky pro vyuéujici pro tuto formu vzdélavani. Dle moznosti
Skola zajisti potfebné podminky i pro socialné slabsi zaky.

3.6.3. Zplisob ukoncovani vzdélavani

Vzdélavani je ukonceno maturitni zkouskou podle platnych pravnich predpisu. Sklada se ze spole¢né a
profilové &asti. Zak ziska stfedni vzdélani s maturitni zkouskou, jestlize Usp&$né vykona obé &asti.

Spole¢na ¢ast maturitni zkousky se sklada ze dvou zkouSek. Aby zak vykonal spoleCnou &ast, musi
uspésné slozit obé zkousky.

Zkousky spolecné &asti zadava Ministerstvo Skolstvi, mladeZe a télovychovy ve stejném terminu a za

stejnych podminek. Ministerstvo urCuje v rozsahu daném zakonem obsah a formu zkouSek, stanovi také
kritéria hodnoceni.
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V8ichni zaci vykonaji ve spolecné &asti tyto zkousky:
— z Ceského jazyka a literatury (didakticky test);
— z ciziho jazyka (didakticky test) nebo z matematiky (didakticky test).

Profilova ¢ast maturitni zkousky se sklada ze zkousky z ¢eského jazyka a literatury konané formou pisemné
prace a formou ustni zkouSky a ze zkousky z ciziho jazyka konané formou pisemné prace a formou Ustni
zkou8ky, pokud si Zak z povinnych zkouSek spole€né &asti maturitni zkousky zvolil cizi jazyk.

Dale se profilova &ast maturitni zkousky sklada z dalSich dvou nebo tFi povinnych zkousek. Reditel $koly
ur¢i nabidku povinnych zkou$ek tak, aby nejméné dvé z povinnych zkousek Zak konal ze vzdélavaci oblasti
odborného vzdélavani

Profilova ¢ast maturitni zkousky slouzi k profilaci zakl Skoly s ohledem na specifika a moznosti Skoly a ve
vztahu k moznostem uplatnéni absolventa na trhu prace v regionu, pfipadné jeho dal$iho studia.

Zaméreni Analyticka chemie — profilova éast MZ

e Povinny pfedmét pro Ustni maturitni zkousku — Analyticka chemie

o Volitelny pfedmét pro ustni maturitni zkouSku — Chemicka technologie (zahrnuje i otazky z Toxikologie),
Biochemie (zahrnuje i otazky z Biologie), Chemie

e Prakticka maturitni zkouska — KMP (kratkodoba maturitni prace) — prace v laboratofi + zpracovani zpravy
0 praci.
Zaméreni Farmaceutické substance - profilova ¢ast MZ

e Povinny pfedmét pro Ustni maturitni zkousku — Chemicka technologie (zahrnuje i otazky z Chemie I&€iv)

¢ Volitelny pfedmét pro Ustni maturitni zkousku — Analyticka chemie, Biochemie (zahrnuje i otazky z Biologie),
Chemie

o Prakticka maturitni zkouska — KMP (kratkodoba maturitni prace) — prace v laboratofi + zpracovani zpravy
O praci.
Zaméreni Technologie polymera — profilova ¢ast MZ

e Prvni povinny pfedmét pro Ustni maturitni zkousku — Technologie

e Druhy povinny pfedmét pro Ustni maturitni zkousku — Stroje a zafizeni (zahrnuje i otazky z pfedmétu
Materialy a Makromolekularni chemie)

o Prakticka maturitni zkouska — DMP (dlouhodoba maturitni prace) zpracovani ziskanych podkladd z navstév
firem v pfedmétu Praxe v prabéhu 3. a 4. ro¢niku a nasledna obhajoba prace.

3.7. Charakteristika Skoly

Stfedni odborna Skola Otrokovice vznikla v podstaté ze C&tyf ,klasickych® SOU — SOU stavebniho
Otrokovice, SOU gumarensko-plastikafského Otrokovice, SOU Napajedla a COP Otrokovice. Od 1. 9. 2013
doslo ke slouceni této Skoly se Stfedni priimyslovou Skolou Otrokovice. Nové vznikly subjekt uziva nazev
Stredni pramyslova sSkola Otrokovice.

Skola se nachézi v klidném prostiedi Otrokovic pobliz rekreaéniho stfediska Stérkovisté. Jedna se o velkou
a moderni statni Skolu, jejiz pusobnost pfesahuje hranice zlinského regionu. Poskytuje komplexni pfipravu
v oborech zakon&enych maturitni zkouskou a vyuénim listem.

Skola nabizi vzdélani v t&chto oborech
Maturitni obory

¢ Aplikovana chemie (zaméreni analyticka chemie, farmaceutické substance, technologie polymer()
e Provoz a ekonomika dopravy

¢ Mechanik instalatérskych a elektrotechnickych zafizeni

e Pfirodovédné lyceum
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Ucebni obory

o Automechanik

e Autoklempif

o Autoelektrikar

o  Elektrikar

e |Instalatér

e Gumar-plastikar

o Kuchar-¢isnik

Skolu tvofi tfi pavilony (dva slouZi pro teoretické vyu&ovani, ve tfetim je vybudovano védecko-technické

centrum Experimentarium), dva domovy mladeze (zajistuji nejen ubytovani pro zaky ze vzdalenéjSich oblasti,
ale i veSkeré volnoCasové aktivity, napf. krouzky, soutéze, autoskola), kuchyné s jidelnou, moderni sportovni
areal (hala, posilovna, sauna, hfisté) a autodilna.

Praktické vyu€ovani je realizovano ve Skole (autodilna, $kolni kuchyné, jidelna, dilny elektro), dale na
pracovistich individualni vyuky (Continental Barum s.r.0. Otrokovice, autoservisy atd.).

Vyznamnou &asti Skoly je penzion Jezerka nabizejici vSestranné sluzby. Kongresovy sal s kapacitou 200
osob je vybaven moderni audiovizualni technikou. Je vyuzivan zejména $kolou a jinymi Skolskymi zafizenimi
a také verejnosti. Pro Ucely rekreace a ubytovani je zde pfipraveno 42 zafizenych pokoju pro 140 osob.
Penzion ma vlastni restauraci.

Toto zazemi vytvari dostate€né podminky pro kvalitni realizaci vychovné vzdélavaciho procesu a Skola je
v souCasné dobé schopna poskytnout vdem svym zakim komplexni systém vyuky ve vSech zafazenych
oborech. Maximalni snahou vedeni Skoly je aktualizovat nabidku vzdélavacich program( podle potfeb trhu
prace a reagovat tak na ménici se podminky ve spole¢nosti a pozadavky socialnich partnerd. Za timto u¢elem
velmi Uzce spolupracujeme nejen s Uradem prace Zlin, ale také s nejrizné&jsimi profesnimi cechy a svazy,
napt. PlastikaFsky klastr, Asociace kuchaf( a &ignikt CR, Cech topenait a instalatéri CR, Svaz autoopraven
CR atd.

Vyhodou nasi $koly je Siroka nabidka vzdélavacich oborl, coz umozriuje pruzné reagovat na pozadavky
trhu prace.
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Aplikovana chemie

3.8. Podminky realizace SVP

Stav ke dni 1. 9. 2024

3.8.1. Materialni podminky

Ucebny Pocet Vybaveni

kmenoveé tfidy 4 PC + dataprojektor

multimedialni u¢ebny 2 PC + dataprojektor, interaktivni tabule

odborné udebny jazykové 3 PC +’dat§pr01e.ktor, video, didakticky material
(slovniky, ¢asopisy)

Experimentarium 1 vyukové panely a interaktivni exponaty

odborné u€ebny IKT 4 PC + dataprojektor

odborna ugebna robotiky 1 ' PC + dataprojektor, sady robotll DOBOT, VEX a
iRobot

kongresovy sal Jezerka PC + dataprojektor, internet

chemické laboratore 4 chemické a pfistrojové vybaveni pro analytickou,
fyzikalni a organickou chemii

Zakladni strojni vybaveni pro zpracovani plastu a

gumarensko-plastikarska laboratof 1 kaucuku (laboratorni dvouvalec, vytlaGovaci stoj,
vyfukovaci stroj, vstfikolis...)

studovna (Domov mladeze) 1 standardni

knihovna (Domov mladeze) 1 beletrie, odborna literatura

sportovni hala 1 standardni + Satny + hygienické zazemi

télocvitna 1 standardni

fithess 1 posilovaci stroje

wellnes 1 Whirlpool + sauna

hFisté 1 umély povrch pro mi¢ové hry

studentsky klub 1 odpocinkové pytle k sezeni

— Skola aktivné& vyuziva elektronickou tfidni knihu a elektronickou zakovskou knizku, do které maji pFistup
Z4ci i jejich rodiCe pres pfistupova jména a hesla.

— VSechny kmenové ucebny jsou vybaveny pocitadi pfipojenymi do Skolni sité a dataprojektory.

— Kabinety ucitell jsou rovnéz vybaveny pocitaci pfipojenymi do Skolni sité.

— Informace o $kole jsou pravidelné aktualizovany na webovych strankach Skoly. Pro informovanost rodicu
o prospéchu zaku slouzi informacni systém Bakalar pfistupny prostfednictvim internetu.

— Vramci vyuky i distanéni vyuky Skola vyuziva platformu MS TEAMS.
3.8.2. Personalni podminky

Vzdélavaci program je realizovan kvalifikovanym pedagogickym tymem,
systémového fizeni. Duraz je kladen pfedevsim na:

ktery uplatiiuje principy

Zaky jako pfijemce vzdélavaci sluzby;
— zapojeni zaku do identifikace a vyhodnoceni vzdélavacich potfeb;

podil vSech pracovniku Skoly na tvorbé vzdélavacich strategii;

zapojeni vSech partnert Skoly do identifikace a evaluace vzdélavacich cil{;
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— tymovou spolupraci;

— pozitivni motivaci;

— metody autoevaluace;

— principy trvalého zlep3Sovani.

VSichni pracovnici Skoly jsou vedeni k dislednému splnéni kvalifikacnich pfedpokladd pro vykon &innosti
pedagogickych pracovnikl v souladu s platnymi pfedpisy. Vyuka v§ech pfedmétu je zajisténa pIné aprobova-
nymi vyuéujicimi.

Pedagogicky tym je motivovan ke zvySovani kariérniho stupné akreditovanym a certifikovanym
vzdélavanim.

Pro zjisténi klimatu Skoly bylo provedeno dotaznikové Setfeni, s jehoz vysledky byli seznameni vSichni
pracovnici Skoly. Pfedpoklada se, Ze se bude tento zplsob autoevaluace pravidelné opakovat a stane se
jednim z kritérii posuzovani Uspé&snosti SVP.

Ve Skole pracuje vychovny poradce, metodik prevence socialné — patologickych jeva, IKT koordinator a
koordinator environmentalni vychovy a vzdélavani.

3.8.3 Organizacni podminky
— prabéh vzdélavani je koncipovan tak, aby nastal soulad mezi teoretickym vyu¢ovanim i vychovou mimo
vyuc€ovani;
— odbornou praxi zZakl zajisti $kola ve spolupraci se socialnimi partnery;

— osveéta, vychova a vzdélani v oblasti Zivotniho prostfedi a vychova ke zdravi budou vedeny v souladu
se Statnim programem environmentalniho vzdélavani, vychovy a osvéty;

— rozvoj znalosti a dovednosti souvisejicich s uplatnénim zaka ve svété prace bude provadén ve
spolupraci se socialnim partnerem Ufadem prace ve Zling;

— 8kola je dostate¢né vybavena, aby mohla provadét aktivni rozvoj kompetenci Zaka v oblasti informacéni
a komunikac&ni techniky;

— do vyuky budou zafazovana témata z problematiky ochrany ¢lovéka za mimofadnych situaci;

— zvySena pozornost bude vénovana vzdélavani a integraci zakul se zdravotnim znevyhodnénim a zakim
mimorfadné nadanym.

3.8.4. Podminky bezpecnosti a ochrany zdravi pfi vzdélavacich akcich

Skola bude vychéazet z platnych predpis(i, napr.:

— Metodicky pokyn k zaji$téni bezpecnosti a ochrany zdravi déti, zaku a studentl ve Skolach a Skolskych
zarfizeni;

— Prehled rizik ve 8kole — vnitini smérnice 3koly;

— Metodicky pokyn k prevenci a feSeni Sikanovani mezi Zaky Skol a 8kolskych zafizeni;

— Traumatologicky plan Skoly — vnitfni smérnice Skoly.

3.8.5. Spoluprace se socialnimi partnery

Mezi socialni partnery $koly patii UTB Zlin, Centrum polymernich systémd, Ufad prace Zlin, Continental
Barum s.r.0., Mitas a.s., Fatra, a.s., Plastikafsky klastr a dalSi firmy a organizace, s nimiz 8kola spolupracuje
v ramci odborné praxe zaku.

Neméné dllezitymi socialnimi partnery jsou rodite zak(, ktefi mohou prostfednictvim Skolské rady
ovliviiovat vzdélavaci proces.

Ve $kole funguje Skolskéa rada v souladu s §167 odst. 1 a 2 zakona &. 561/2006 Sb. Skolskou radu tvofi
zastupce zfizovatele, zastupce pedagogického sboru a zastupce z fad rodié nasich zak(. Skolska rada

20



STREDNI

PRUMYSLOVA Aplikovana chemie
‘ SKOLA

OTROKOVICE

schvaluje fady a smérnice tykajici se provozu Skoly, vyro¢ni zpravu o €innosti Skoly a pravidla pro hodnoceni
vysledk( vzdélavani zaku.
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3.9. Zaclenéni prirezovych témat

Zpusob zaclenéni prafezovych témat je konkretizovan v ramci u¢ebnich planu jednotlivych pfedmétl. Je
realizovan jednak pfimym zaclenénim tématu do vzdélavaciho obsahu pfedméti nebo je obsahem dalSich
aktivit 8koly, jako jsou kurzy (seznamovaci, lyzarsky, letni sportovni), besedy, exkurze, spoleCenské akce
(navstévy divadel, koncertl), soutéze. Ve Skolnim vzdélavacim programu jsou ve vSech predmétech
zaclenéna v rizné mire tato prifezova témata:

— Obc¢an v demokratické spole¢nosti (zejména Obc¢anska nauka, Ekonomika, Déjepis).

— Clovék a Zivotni prostfedi (zejména Biologie, Chemie, Fyzika, Zaklady ekologie, Télesna vychova a
dali odborné pfedméty).

— Clovék a svét prace (Ekonomika, Ob&anska nauka, Cesky jazyk).

— Clovék a digitalni svét (Informaéni a komunikaéni technologie, Zaklady robotiky, Zaklady pogitadové
konstrukce, pfipadné Pocitacova konstrukce vyrobku).

3.9.1. Clovék v demokratické spoleénosti

Charakteristika

Vychova k demokratickému obc¢anstvi se zaméfuje na vytvafeni a upeviiovani takovych postoju a
hodnotové orientace zak, které jsou potfebné pro fungovani a zdokonalovani demokracie. Nejde v§ak pouze
o postoje, hodnoty a jejich preference, ale také o budovani ob&anské gramotnosti Zaku, tj. osvojeni si faktické,
vécné a normativni stranky jednani odpovédného aktivniho ob&ana.

Vychova k demokratickému ob&anstvi se netyka jen spoleenskovédni oblasti vzdélavani, v niz se nejvice
realizuje, ale prostupuje celym vzdélavanim a nezbytnou podminkou jeji realizace je také demokratické klima
Skoly oteviené k rodicdm a SirSi obcanské komunité v misté skoly.

Pfrinos

K odpovédnému a demokratickému obc&anstvi je tfeba mit dostatecné rozvinuté kliCové kompetence
(komunikativni kompetence, personaini a socialni kompetence, kompetence k feSeni probléml a k praci
s informacemi, ...), proto je jejich rozvijeni pfi vychové k demokratickému ob&anstvi velmi vyznamné.

Kromé toho jsou zaci vedeni k tomu, aby:
o méli vhodnou miru sebevédomi, sebeodpovédnosti a schopnost moralniho Usudku;
¢ Dbyli pfipraveni si klast zakladni existenni otazky a hledat na né odpovédi a FeSeni;
o hledali kompromisy mezi osobni svobodou a socialni odpovédnosti a byli kriticky tolerantni;
¢ byli schopni odolavat myslenkové manipulaci;

o dovedli se orientovat v medialnich obsazich, kriticky je hodnotit a optimalné vyuzivat masova média pro
své ruzné potfeby;

o dovedli jednat s lidmi, diskutovat o citlivych nebo kontroverznich otazkach, hledat kompromisni fesent;

¢ Dbyli ochotni se angazovat nejen pro vlastni prospéch, ale i pro vefejné zajmy a ve prospéch lidi v jinych
zemich a na jinych kontinentech;

o vaZili si materialnich a duchovnich hodnot, dobrého Zivotniho prostfedi a snazili se je chranit a zachovat je
pro budouci generace.

Vychova k odpovédnému a aktivnimu obc€anstvi v demokratické spolecnosti zahrnuje védomosti
a dovednosti z téchto oblasti:

e o0sobnost a jeji rozvoj;

e komunikace, vyjednavani, feSeni konfliktd;

e spolecnost — jednotlivec a spoleCenské skupiny, kultura, nabozenstvi;
o historicky vyvoj (pfedevsim v 19. a 20. stoleti);
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o stat, politicky systém, politika, soudoby svét;

e masova meédia;

¢ moralka, svoboda, odpovédnost, tolerance, solidarita;

e potfebné pravni minimum pro soukromy a ob&ansky Zivot.

3.9.2. Clovék a zivotni prostredi

Charakteristika

Udrzitelny rozvoj patfi mezi priority EU v&etn& nasi republiky. Nezbytnym predpokladem jeho realizace je
pfiprava budouci generace k mySleni a jednani v souladu s principy udrzitelného rozvoje, k védomi
odpovédnosti za udrzeni kvality Zivotniho prostfedi a jeho jednotlivych sloZek a k ucté k zivotu ve v8ech jeho
formach.

Prafezové téma Clovék a Zivotni prostiedi se podili na zvySovani gramotnosti pro udrzitelnost rozvoje
a ovliviiuje etické vztahy k prostredi.

Environmentalni vzdélavani a vychova poskytuje zakim znalosti a dovednosti potfebné pro pochopeni
principu udrzitelnosti, podnécuje aktivni integrovany pfistup k realité a ovliviiuje etické vztahy k prostfedi.
V souvislosti s jejich odbornym vzdélavanim poukazuje na vlivy pracovnich &innosti na prostfedi a zdravi
a vyuzivani moderni techniky a technologie v zajmu udrzitelnosti rozvoje.

Hlavnim cilem prafezového tématu Clovék a Zivotni prostfedi je vést Zaky k tomu, aby:

e pochopili souvislosti mezi rGznymi jevy v prostiedi a lidskymi aktivitami, mezi lokalnimi, regionalnimi
a globalnimi environmentalnimi problémy;

e chapali postaveni ¢lovéka v pfirodé a vlivy prostfedi na jeho zdravi a zivot;

e porozuméli souvislostem mezi environmentalnimi, ekonomickymi a socidlnimi aspekty ve vztahu
k udrzitelnému rozvoji;

o respektovali principy udrzitelného rozvoje;

e ziskali pfehled o zplsobech ochrany pfirody, o pouzivani technologickych, ekonomickych a pravnich
nastrojl pro zajisténi udrziteIného rozvoje;

e samostatné a aktivnhé poznavali okolni prostifedi, ziskavali informace v pfimych kontaktech s prostfedim
a z rliznych informacnich zdroju;

e pochopili vlastni odpovédnost za své jednani a snazili se aktivné podilet na feSeni environmentalnich
problém;

o 0svojili si zakladni principy Setrného a odpovédného pfistupu k zivotnimu prostfedi v osobnim a profesnim
jednani;

o dokazali esteticky a citové vnimat své okoli a pfirodni prostfedi;

o o0svojili si zasady zdravého Zivotniho stylu a védomi odpovédnosti za své zdravi.

Pfinos
PFinos prafezového tématu je ve tfech rovinach:

o informativni, sméfujici k ziskani potfebnych znalosti a dovednosti, jejich chapani a hodnoceni;

o formativni, zaméfeny zejména na vytvareni hodnot a postoju ve vztahu k Zivotnimu prostfedi (etickych,
citovych, estetickych apod.);

e socialné-komunikativni, zaméfené na rozvoj dovednosti vyjadfovat a zddvodriovat své nazory,
zprostfedkovavat informace, obhajovat feSeni problematiky Zivotniho prostfedi a plsobit pozitivnim
smérem na jednani a postoje druhych lidi.
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3.9.3. Clovék a svét prace

Charakteristika

Jednim ze zakladnich cild vymezenych timto ramcovym vzdélavacim programem je pfiprava takového
absolventa, ktery ma nejen urcity odborny profil, ale ktery se diky nému dokaze také uspésné prosadit na trhu
prace i v zivoté.

Cilem pruFezového tématu Clovék a svét prace je vybavit Zaka praktickymi dovednostmi a informacemi pro
jeho budouci pracovni Zivot tak, aby byl schopen efektivné reagovat na dynamicky rozvoj trhu prace a ménici
se pozadavky na pracovniky. Prostfednictvim kariérového vzdélavani si zak osvoji znalosti, a pfedevsSim
dovednosti pro Fizeni své kariéry a zZivota (Career Management Skills), které vyuzije pro cilené planovani
a odpovédné rozhodovani o svém osobnim rozvoji, dal§im vzdélavani a seberealizaci v profesnich zamérech.
Zaroven se nauci pfijimat zmény ve své profesni kariéfe jako béznou soucast Zivota.

Pfrinos
Téma Clovék a svét prace prispiva k napliovani cild vzdélavani zejména v rozvoji nasledujicich obecnych
kompetenci:
¢ identifikace a formulovani vlastnich priorit a cilu;
o aktivni a tvofivy pfistup pfi vytvareni profesni kariéry;
e pfijeti osobni odpovédnosti pfi rozhodovani;
¢ vyhledavani a kritické hodnoceni kariérovych informaci;
e komunikaéni dovednosti a sebeprezentace;
e otevrenost vl¢i celoZivotnimu uceni.
Hlavnim cilem prafezového tématu je vybavit Zaka znalostmi a kompetencemi, které mu pomohou

optimalné vyuzit svych osobnostnich a odbornych pfedpokladt pro Uspésné uplatnéni na trhu prace a pro
budovani profesni kariéry. Uskute€riovani tohoto cile pfedpoklada:

o vést zaka k osobni odpovédnosti za vlastni zZivot;

e naucit zaka formulovat své profesni cile, planovat a cilevédomé vytvaret profesni kariéru podle svych
potfeb a schopnosti;

¢ motivovat zaka k celozivotnimu u€eni pro udrzeni konkurenceschopnosti na trhu prace a pro aktivni osobni
i profesni rozvoj;

e seznamit Zaka s globalizovanym svétem prace a rozvojem pracovnich pfileZitosti;

o naudit Zdka vyhledavat v relevantnich informacnich zdrojich a kriticky posuzovat informace o profesnich
prilezitostech a moznostech dalSiho vzdélavani;

o naucit zaka efektivni sebeprezentaci pfi jednani s potencialnimi zaméstnavateli;

e seznamit zaka se zakladnimi aspekty pracovniho vztahu, pravy a povinnostmi zaméstnancu
a zaméstnavatell i aspekty soukromého podnikani, véetné kliCovych pravnich pfedpisu;

e pfedstavit zakim sluzby kariérového poradenstvi a sluzby zaméstnanosti.

3.9.4. Clovék a digitalni svét

Charakteristika

Digitalni technologie pfinaseji vzdélavani fadu novych pfileZitosti. Schopnost bezpetné, sebejisté, kriticky
a tvofivé vyuzivat digitalni technologie pro u€eni, vzdélavani se a zvySovani vlastni kvalifikace, stejné jako pfi
praci, ob&anskych aktivitach i ve volném ¢ase je jedna z kliCovych kompetenci a je nezbytna pro schopnost
celozivotniho uc€eni i zapojeni absolventl do spole¢enského a pracovniho Zivota.
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Cilem tématu je zaclenit digitalni technologie do vyukovych aktivit a do zivota Skoly a propojit formalni
vyuku se zkuSenostmi zakl z jejich neformalnich vzdélavacich aktivit a uéeni mimo Skolu. Dulezitym
pfedpokladem rozvoje digitalnich dovednosti zaku i formovani jejich postoji a hodnot souvisejicich s
vyuzivanim digitalnich technologii je promyslené a planované vyuzivani digitalnich technologii ve vyuce
rlznych pfedmétl tak, aby méli Zaci dostatek pfilezitosti ucit se s nimi bezpeéné, tvofivé pracovat a diskutovat
0 moznostech i rizicich jejich vyuZziti.

Prinos

Dovednosti v oblasti informacnich a komunikaénich technologii maji podplrny charakter ve vztahu ke vSem
slozkam kurikula.

Cilem je naucit zaky pouzivat zakladni a aplikacni programové vybaveni pocitaCe, a to nejen pro ucely
uplatnéni se v praxi, ale i pro potfeby dal$iho vzdélavani. Rovnéz je dllezité naucit Zaky pracovat s
informacemi a s komunika¢nimi prostfedky. Je zfejmé, Ze s rozvojem vzdélavani v informacnich a
komunikacénich technologiich na zakladni Skole bude ukolem stfedni $koly mj. vyrovnani trovné pfipravenosti
zakl na urcity standard a poskytovani hlubsiho vzdélani v zavislosti na potfebach jednotlivych oborl vzdélani.

Hlavnim cilem prafezového tématu je vybavit Zaky digitalnimi kompetencemi, ty maji podplrny charakter
ve vztahu ke v3em slozkam kurikula.

Digitalni kompetence chapeme jako prirezové klicové kompetence, tj. kompetence, bez kterych neni
mozné u zaku plnohodnotné rozvijet dalsi klicové kompetence. Jejich zakladni charakteristikou je aplikace —
vyuziti digitalnich technologii pfi nejriznéjSich ¢innostech, pfi feSeni nejriznéjsich probléma.

25



STREDNi |
PRUMYSLOVA
SKOLA

OTROKOVICE

X

4. Uc¢ebni plany

Aplikovana chemie

4.1. Pfehled rozpracovani obsahu vzdélavani v RVP do SVP

Poznamky k u€ebnimu planu:

1) Pocet hodin: zakladni + pfipadné disponibilni.
2) U tohoto oboru jsou povinné dva cizi jazyky. Prvnim jazykem je angli¢tina, jako druhy jazyk Ize volit

mezi némcinou a rustinou.
3) Z volitelnych pfedmétl Ize volit pravé jeden.

Nasledujici tabulky podavaji pfehled o naplnéni vzdélavacich oblasti jednotlivymi pfedméty a jejich

hodinové dotaci

4.1.1. Analyticka chemie (AN)

RVP

minimalni pocet

SvP

Vzdélavaci vyucéovacich hodin Vzdélavaci obor P ocef 4 UCOVG.CICh
oblast . hodin za studium
za studium
tydné | celkem tydné Celkem
506 + 456
Jazykové _ —
vzdélavani 5410 | 160+ Cesky jazyk 5+2 166 + 68
(Cesky jazyk 320 | Cizijazyk 1 (AJ) 10 + 4 340 + 124
+ cizi jazyk
azyky) Cizi jazyk 2 (NJ, RJ) 0+8 0+ 264
170
Spolecenskovédni 5 160 | D&jepis 3 102
vzdélavani
Obcanska nauka 2 68
272 + 34
Pfirodovédné 8 256 Zaklady ekologie 0+1 0+34
vzdeélavani Biologie 2 68
Fyzika 6 204
ické 336 + 60
Matematicke 10 320
vzdelavani Matematika 10 +2 336 + 60
o 162
Esteticke 5 160
vzdélavani Literarni vychova 5 162
vz oz 1 264
Vzdelavan’l 8 256
pro zdravi Télesna vychova 8 264
136 + 98
Informacéni a komunikaéni
'nfc(’jr['l‘?t'?k? 4 128 technologie 4 136
vzaelavani Zaklady robotiky 0+2 0+68
Zaklady pocitacové konstrukce 0+1 0+30
. , 98
Ekonomicks |5 | g5
vzdélavani Ekonomika 3 98
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716 + 494
Chemie 8 272
Chemicka laboratorni cviceni 0+5 0+ 170
Odborné chemie -~ 204 Analyticka chemie 9+3 282 + 102
Biochemie 4 128
Molekularni biologie 0+2 0+ 60
Toxikologie 0+2 0+ 60
Fyzikalni chemie 1+3 34 + 102
136 + 34
Tev(';hnické 4 128 Technické kresleni 1 34
priprava Strojnictvi 1+1 34 + 34
Elektrotechnika 2 68
Technologické 5 160 162 + 30
procesy Chemicka technologie 5+1 162 + 30
0 + 60
Volitelny predmét Seminaf z matematiky 0+2 0+60
jl:g;zgrzace v anglickém 042 0+ 60
Disponibilni hodiny 39 1248
Celkem 128 4096 128 2958 + 1266

4.1.2. Farmaceutické substance (FS)

RVP

minimalni pocet

SVP

Vzdelavaci vyu€ovacich hodin Vzdélavaci obor poce_t vyucova_cmh
oblast . hodin za studium
za studium
tydné | celkem tydné celkem
i 506 + 456
Jazykové _ _
vzdglavani 5410 | 160+ Cesky jazyk S+2 166 + 68
(Cesky jazyk 320 | Cizijazyk 1 (AJ) 10 + 4 340 + 124
+ cizi jazyk
i2i jazyky) Cizi jazyk 2 (NJ, RJ) 0+8 0 + 264
170
Spolecenskovedni 5 160 | Dajepis 3 102
vzdélavani
Obcanska nauka 68
264 + 102
Ptirodovédné g - Zaklady ekologie 1 34
vzdélavani Biologie 4 128
Fyzika 3+3 102 + 102
ické 336 + 60
Matematicke 10 320 :
vzdélavani Matematika 10 +2 336 + 60
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ické 162
Esteticke 5 160
vzdélavani Literarni vychova 5 162
Slavani 264
Vzdelavan’l pro 8 256
zdravi Télesna vychova 8 264
136 + 98
Informaéni a komunikacni
'nggzt::? 4 128 | technologie 4 136
Zaklady robotiky 0+2 0+68
Zaklady pocitaové konstrukce 0+1 0+30
Ekonomické 98
e 3 96 -
vzdélavani Ekonomika 3 98
712 + 408
Chemie 8 272
Chemicka laboratorni cvi¢eni 0+5 0+170
Odborna chemie 22 704 Analyticka chemie 7+3 222 +102
Biochemie 4 128
Fyzikalni chemie 0+4 0+ 136
Chemie léCiv 3 90
136 + 34
Technicka 4 128 Technické kresleni 1 34
priprava Strojnictvi 1+1 34 +34
Elektrotechnika 2 68
Technologické 5 160 162 + 60
procesy Chemicka technologie 5+2 162 + 60
0+ 60
Volitelny Seminaf z matematiky 0+2 0+60
predmét —
_Konverzace v anglickém 042 0+ 60
jazyce
Disponibilni hodiny 39 1248
Celkem 128 4096 128 2946 + 1278
4.1.3. Technologie polymeru (TP)
RVP SvP
sk minimalni pocet Y . ,
Vzdélavaci vyucovacich hodin Vzdélavaci obor pocgt vyucova-C|ch
oblast . hodin za studium
za studium
tydné | celkem tydné celkem
506 + 456
Jazykové _ —
vzdélavani £410 | 160+ Cesky jazyk 5+2 166 + 68
(Cesky jazyk 320 | Cizijazyk 1 (AJ) 10+4 340 + 124
+ cizi jazyk
jazyky) Cizi jazyk 2 (NJ, RJ) 0+8 0+ 264
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170
Spolecenskovedni | g 160 | Déjepis 3 102
vzdélavani
Obcanska nauka 2 68
272 + 68
Piirodovédné Zaklady ekologie 1 34
vzdélavani 8 256 Fyzika 6 204
Fyzikalni chemie 1+2 34 + 68
ické 336 + 60
'\ffiie;éavt:r;e 10 520 Matematika 10 +2 336 + 60
ické 162
szzg\clgi" > 160 Literarni vychova 5 162
e 264
\ggezlg;/:\:’l 8 296 Télesna vychova 8 264
136 + 68
mome | 4| ra | pommeemnen |
Zaklady robotiky 0+2 0+ 68
ické 98
EVI(Z(;%T;/EEI? 3 % Ekonomika 3 98
748 + 34
Chemie 8 272
Odborna chemie 22 704 Chemicka laboratorni cviceni 4+1 136 + 34
Analyticka chemie 6 204
Makromolekularni chemie 4 136
128 + 196
Stroje a zafizeni 3 94
icka Technické kresleni 1 34
Tsf?ggsza N 128 Strojnictvi 0+2 0+68
Elektrotechnika 0+2 0+68
PocitaCova konstrukce vyrobk 0+2 0+60
162 + 308
Technologické 5 160 Technologie 5+2 162 + 60
procesy Materialy 0+4 0+128
Praxe 0+4 0+120
0+ 60
Volitelny pfedmét Seminaf z matematiky 0+2 0+60
Konverzace v anglickém jazyce 0+2 0+ 60
Disponibilni hodiny 39 1248
Celkem 128 4096 128 2982 + 1250
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4.2. Ro€nikovy plan

4.2.1. Analyticka chemie

Predmét / roénik | I Il \Y SVvP
VSeobecné vzdélavaci predméty povinné 22 21 20 14 77
Cesky jazyk 2 2 0+2 1 5+2
Cizi jazyk 1 (AJ) 4 4 2+1 0+3 10+4
Cizi jazyk 2 (NJ, RJ) 0+2 0+2 0+2 0+2 0+8
Déjepis 3 3
Obcanska nauka 1 1 2
Zaklady ekologie 0+1 0+1
Biologie 2 2
Fyzika 3 3 6
Matematika 3 3 3 1+2 10+2
Literarni vychova 1 1 1 2 5
Télesna vychova 2 2 2 2 8
Informacni a komunikaéni technologie 1 1 2 4
Zaklady robotiky 0+1 0+1 0+2
Ekonomika 2 1 3
Odborné predméty povinné 10 11 12 14 49
Chemie 4 4 8
Chemické laboratorni cviceni 0+3 0+2 0+5
Analyticka chemie 0+3 3 6 9+3
Biochemie 2 2 4
Molekularni biologie 0+2 0+2
Toxikologie 0+2 0+2
Fyzikalni chemie 1+3 1+3
Technické kresleni 1 1
Strojnictvi 1+1 1+1
Elektrotechnika 2 2
Chemicka technologie 3 2+1 5+1
Zaklady pocitatové konstrukce 0+1 0+1
Predméty volitelné 2 2
Seminaf z matematiky 0+2 0+2
Konverzace v anglickém jazyce 0+2 0+2
Celkem 32 32 32 32 128
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4.2.2. Farmaceutické substance

Pfedmét / rocnik I I I v SVP
Vseobecné vzdélavaci predméty povinné 22 21 20 16 79
Cesky jazyk 2 2 0+2 1 5+2
Cizi jazyk 1 (AJ) 4 4 2+1 0+3 10+4
Cizi jazyk 2 (NJ, RJ) 0+2 0+2 0+2 0+2 0+8
Déjepis 3 3
Obcanska nauka 1 1 2
Zaklady ekologie 1 1
Biologie 2 2 4
Fyzika 3 0+3 3+3
Matematika 3 3 3 1+2 10+2
Literarni vychova 1 1 2 5
Télesna vychova 2 2 2 2 8
Informacni a komunikacni technologie 1 1 2 4
Zaklady robotiky 0+1 0+1 0+2
Ekonomika 2 1 3
Odborné predméty povinné 10 11 12 14 47
Chemie 4 4 8
Chemické laboratorni cviceni 0+3 0+2 0+5
Analyticka chemie 0+3 3 4 7+3
Biochemie 2 2 4
Fyzikalni chemie 0+4 0+4
Chemie |éCiv 3 3
Technické kresleni 1 1
Strojnictvi 1+1 1+1
Elektrotechnika 2 2
Chemicka technologie 3 2+2 5+2
Zaklady pocitacové konstrukce 0+1 0+1
Predméty volitelné 2 2
Seminar z matematiky 0+2 0+2
Konverzace v anglickém jazyce 0+2 0+2
Celkem 32 32 32 32 128
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4.2.3. Technologie polymert

Aplikovana chemie

Pfedmét / rocnik I I I v SVP
Vseobecné vzdélavaci predméty povinné 22 21 18 14 75
Cesky jazyk 2 2 0+2 1 5+2
Cizi jazyk 1 (AJ) 4 4 2+1 0+3 10+4
Cizi jazyk 2 (NJ, RJ) 0+2 0+2 0+2 0+2 0+8
Déjepis 3 3
Obcanska nauka 1 1 2
Zaklady ekologie 1 1
Fyzika 3 3 6
Matematika 3 3 3 1+2 10+2
Literarni vychova 1 1 1 2 5
Télesna vychova 2 2 2 2 8
Informacni a komunikaéni technologie 1 1 2 4
Zaklady robotiky 0+1 0+1 0+2
Ekonomika 2 1 3
Odborné predméty povinné 10 11 14 16 51
Chemie 4 4 8
Chemické laboratorni cviceni 0+2 3+2
Analyticka chemie 3 3 6
Makromolekularni chemie 2 2 4
Fyzikalni chemie 1+2 1+2
Stroje a zafizeni 1 2 3
Technické kresleni 1 1
Strojnictvi 0+2 0+2
Elektrotechnika 0+2 0+2
Technologie 3 2+2 5+2
Materialy 0+2 0+2 0+4
Pocitatova konstrukce vyrobki 0+2 0+2
Praxe 0+4 0+4
Predméty volitelné 2 2
Seminar z matematiky 0+2 0+2
Konverzace v anglickém jazyce 0+2 0+2
Celkem 32 32 32 32 128

32




STREDNi |
PRUMYSLOVA
SKOLA

OTROKOVICE

Aplikovana chemie

4
4.3. Hodinova dotace predméta podie oblasti

4.3.1. Analyticka chemie

Oblast — Pfedmét 1.ro¢nik | 2.ro¢nik | 3.rocnik 4. rocnik SvP

Jazykové vzdélavani

Cesky jazyk 2 2 0+2 1 5+2

Cizi jazyk 1 (AJ) 4 4 2+1 0+3 10+ 4

Cizi jazyk 2 (NJ, RJ) 0+2 0+2 0+2 0+2 0+8
Spolecenské vzdélavani

Déjepis 3 3

Obcanska nauka 1 1 2
Prirodovédné vzdeélavani

Zaklady ekologie 0+1 0+1

Biologie 2 2

Fyzika 3 3 6
Matematické vzdélavani

Matematika 3 3 3 1+2 10+2
Estetické vzdélavani

Literarni vychova 1 1 1 2 5
Vzdélavani pro zdravi

Télesna vychova 2 2 2 2 8
Informatické vzdélavani

Informacni a komunikacni technologie 1 1 2 4

Zaklady robotiky 0+1 0+1 0+2

Zaklady pocitacové konstrukce 0+1 0+1
Ekonomické vzdélavani

Ekonomika 2 1 3
Odborné chemie

Chemie 4 4 8

Chemické laboratorni cvi€eni 0+3 0+2 0+5

Analyticka chemie 0+3 3 6 9+3

Biochemie 2 4

Molekularni biologie 0+2 0+2

Toxikologie 0+2 0+2

Fyzikalni chemie 1+3 1+3
Technicka pfiprava

Technické kresleni 1 1

Strojnictvi 1+1 1+1

Elektrotechnika 2 2
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Aplikovana chemie

Technologické procesy

Chemicka technologie 3 2+1 5+1
Volitelny pfedmét

Seminaf z matematiky 0+2 0+2

Konverzace v anglickém jazyce 0+2 0+2

Celkem 32 32 32 32 128

4.3.2. Farmaceutické substance
Oblast — Pfedmét 1.ro€nik | 2.roénik | 3.ro¢nik 4. ro¢nik SvP

Jazykové vzdélavani

Cesky jazyk 2 2 0+2 1 5+2

Cizi jazyk 1 (AJ) 4 4 2+1 0+3 10+4

Cizi jazyk 2 (NJ, RJ) 0+2 0+2 0+2 0+2 0+8
Spolecenské vzdélavani

Déjepis 3 3

Ob¢anska nauka 1 1 2
Prirodovédné vzdélavani

Zaklady ekologie 1 1

Biologie 2 2 4

Fyzika 3 0+3 3+3
Matematické vzdélavani

Matematika 3 3 3 1+2 10+2
Estetické vzdélavani

Literarni vychova 1 1 1 2 5
Vzdélavani pro zdravi

Télesna vychova 2 2 2 2 8
Informatické vzdélavani

Informaéni a komunikaéni technologie 1 1 2 4

Zaklady robotiky 0+1 0+1 0+2

Zaklady pocitacové konstrukce 0+1 0+1
Ekonomické vzdélavani

Ekonomika 2 1 3
Odborna chemie

Chemie 4 4 8

Chemické laboratorni cvi€eni 0+3 0+2 0+5

Analyticka chemie 3 0+3 4 7+3

Biochemie 2 4

Fyzikalni chemie 0+4 0+4

Chemie |éCiv 3 3
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Aplikovana chemie

Technicka priprava

Technické kresleni 1 1

Strojnictvi 1+1 1+1

Elektrotechnika 2 2
Technologické procesy

Chemicka technologie 3 2+2 5+2
Volitelny pfedmét

Seminai z matematiky 0+2 0+2

Konverzace v anglickém jazyce 0+2 0+2

Celkem 32 32 32 32 128

4.3.3. Technologie polymert
Oblast — Pfedmét 1.ro€nik | 2. roénik | 3.ro¢nik 4. rocnik SvP

Jazykové vzdélavani

Cesky jazyk 2 2 0+2 1 5+2

Cizi jazyk 1 (AJ) 4 4 2+1 0+3 10+ 4

Cizi jazyk 2 (NJ, RJ) 0+2 0+2 0+2 0+2 0+8
Spolecenské vzdeélavani

Déjepis 3 3

Obcanska nauka 1 1
Prirodovédné vzdeélavani

Zaklady ekologie 1

Fyzika 3 3 6

Fyzikalni chemie 1+2 1+2
Matematické vzdélavani

Matematika 3 3 3 1+2 10+2
Estetické vzdélavani

Literarni vychova 1 1 1 2 5
Vzdélavani pro zdravi

Télesna vychova 2 2 2 2 8
Informatické vzdélavani

Informacni a komunikacni technologie 1 1 2 4

Zaklady robotiky 0+1 0+1 0+2
Ekonomické vzdélavani

Ekonomika 2 1 3
Odborné chemie

Chemie 4 4 8

Chemickd laboratorni cviéeni 0+2 3+2

Analyticka chemie 3 3 6
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Makromolekularni chemie 2 2 4

Technicka priprava

Stroje a zafizeni 1 2 3
Technické kresleni 1 1
Strojnictvi 0+2 0+2
Elektrotechnika 0+2 0+2
Pocitacova konstrukce vyrobki 0+2 0+2

Technologické procesy

Technologie 3 2+2 5+2

Materidly 0+2 0+2 0+4

Praxe 0+4 0+4
Volitelny pfedmét

Seminar z matematiky 0+2 0+2

Konverzace v anglickém jazyce 0+2 0+2

Celkem 32 32 32 32 128

Poznamky k uéebnimu planu

1. Skola nabizi k vybéru tfi zaméfeni (Analyticka chemie, Farmaceutické substance, Technologie
polymer().

2. Jako prvni cizi jazyk je vyu€ovan anglicky jazyk, jako druhy cizi jazyk némecky jazyk a rusky jazyk.

3. Souvisla odborna praxe v rozsahu 10 pracovnich dnl se kona ve 3. roéniku na pracovistich
socialnich partnerl. Ve vyjimec¢nych pfipadech mlze byt organizovana ve $kole. DalSich 10 dnu
odborné praxe se kona ve 4. ro¢niku stejnou formou jako ve 3. ro¢niku.

4. VoliteIné vyu€ovaci predméty jsou vyu€ovany ve 4. ro¢niku.
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4.4. Prehled vyuziti tydnu

Aplikovana chemie

Cinnost / rognik | I I \Y
Vyuka dle rozpisu uliva 34 34 34 30
LVVK 1 1
Odborna praxe 2 2
Maturitni zkouska 2
Casova rezerva 5 5 4 3
Celkem tydn( 40 40 40 37
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5. Ucéebni osnovy

5.1. Jazykové vzdélavani a komunikace

Jazykové vzdélavani ve viech jazycich vychovava zaky ke sdélnému, kultivovanému jazykovému projevu
a podili se na rozvaiji jejich duchovniho zivota. Obecnym cilem jazykového vzdélavani je rozvijet komunikacni
kompetence zakl a naucit je uzivat jazyka jako prostfedku k dorozumivani a mysleni, k pfijimani, sdélovani
a vymeéné informaci na zakladé jazykovych a slohovych znalosti. Jazykové vzdélavani se rovnéz podili na
rozvoji socialnich kompetenci zakl. K dosazeni tohoto cile pfispiva i estetické vzdélavani, a naopak estetické
vzdeélavani prohlubuje znalosti jazykové a kultivuje jazykovy projev zaku.

V jazykovém vzdélavani a komunikaci jsou Zaci vedeni k tomu, aby byli schopni vyuzit digitalni technologie
k vyjadfeni, formulaci a obhajobé svych nazord, k ziskavani informaci z rliznych zdroju i k jejich sdileni,
predavani a prezentaci zplsobem vhodnym pro danou (komunikacéni) situaci a s ohledem na zamysleného
pFijemce.

5.1.1. Cesky jazyk

Vyudéovaci ptedmét Cesky jazyk vychovava zaky ke sdélnému, kultivovanému jazykovému projevu a podili
se na rozvoji jejich duchovniho Zivota. Obecnym cilem jazykového vzdélavani je rozvijet komunikacni
kompetenci zak a naudit je uzivat jazyka jako prostfedku k dorozumivani a mysleni, k pfijimani, sdélovani
a vymeéné informaci. Jazykové vzdélavani se rovnéz podili na rozvoji socialnich kompetenci zaku. K dosazeni
tohoto cile pfispiva i estetické vzdélavani, a naopak estetické vzdélavani prohlubuje znalosti jazykove
a kultivuje jazykovy projev zakd.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— uplathovat matefsky jazyk v roviné recepce, reprodukce a interpretace;

— vyuzivat jazykovych védomosti a dovednosti v praktickém zivoté, vyjadiovat se srozumitelné a souvisle,
formulovat a obhajovat své nazory;

— chéapat vyznam kultury osobniho projevu pro spole¢enské a pracovni uplatnéni;

— ziskavat a kriticky hodnotit informace z riznych zdroju a pfedavat je vhodnym zplisobem s ohledem na
jejich uzivatele;

— chépat jazyk jako jev, v némz se odraZi historicky a kulturni vyvoj naroda.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se dlraz klade na:

— efektivni u€eni a praci s textem;

komunikativni dovednosti;

— uplathovani rliznych zpusobl prace s textem (zvl. studijni a analytické &teni), efektivni vyhledavani
a zpracovani informaci a ¢tenaifskou gramotnost;

— vyjadfovani pfiméfené u€elu jednani a komunikacni situaci v projevech mluvenych i psanych a vhodnou
sebeprezentaci;

— srozumitelné a souvislé formulovani svych myslenek v pisemné podobé prehledné a jazykové spravné;
— vyjadfovani a vystupovani v souladu se zasadami kultury projevu a chovani;

— pofizeni poznamek z mluveného projevu (napf. vyklad, pfednasku, proslov aj.);

— ovéfovani si ziskanych poznatkd, kritické zvazovani nazor(, postoju a jednani jinych lidi;

— respektovani hodnot narodni i svétové kultury.

NejCastéji pouzivané formy vyuky jsou frontalni vyuka, referaty zaka k dané problematice a samostatné
prace.
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X

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (vypravéni, rozhovor, diskuze), slovniho projevu (vyklad,
popis), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci) a fixani metody (Ustni a pisemné opakovani,

procviCovani a exkurze).

Aplikovana chemie

Pfevladajici zpusoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouseni diléi i souhrnné.

1. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Pravopis, 14 hodin

vysledky vzdélavani
rozumi obsahu textu i jeho &asti

v pisemném projevu uplatriuje znalosti Ceského
pravopisu

Knihovny, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ma pfehled o dennim tisku a tisku své zajmové
oblasti
ma pfehled o knihovnach a jejich sluzbach

rozliSuje typy medialnich sdéleni a jejich funkci,
identifikuje jejich typické postupy, jazykové a jiné
prostfedky;

uvede pfiklady vlivu médii a digitalni komunikace
na kazdodenni podobu mezilidské komunikace;

Slovni druhy, 5 hodin

vysledky vzdélavani
samostatné zpracovava informace

v pisemném i mluveném projevu vyuziva poznatkd
z tvaroslovi

Tvaroslovi, 5 hodin

vysledky vzdélavani
v pisemném i mluveném projevu vyuziva poznatkd
z tvaroslovi

Vétné ¢leny, 10 hodin

vysledky vzdélavani

posoudi kompozici textu, jeho slovni zasobu a
skladbu
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ucivo
Vyjmenovand slova
Zdvojené souhlasky
Skupiny bé — bje, pé, vé — vje
Pfedpony
Predlozky s, z
Prejata slova

ucivo
Typy knihoven a jejich sluzby
Informaticka vychova
Techniky a druhy ¢&teni
Média a medialni sdéleni

ucivo
Ohebna slova (podstatna jména, pfidavna jména,
zajmena, &islovky, slovesa)

Neohebna slova (pfislovce, pfedloZky, spojky,
citoslovce, Castice)

ucivo
Skloriovani a Casovani
Ur€ovani mluvnickych kategorii

ucivo
Podmét a prisudek

Privlastek a jeho druhy, pfedmét, pfisloveéné
uréeni
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¢t
Syntax, 10 hodin

vysledky vzdélavani

posoudi kompozici textu, jeho slovni zasobu a
skladbu

Jazykové prirucky, 1 hodina

vysledky vzdélavani
pracuje s nejnovéjSimi normativnimi pfiruckami
Ceského jazyka

Jednoduché tiskopisy, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

Publicisticky styl, 9 hodin

vysledky vzdélavani
sestavi jednoduché zpravodajské a propagacni
Utvary (zprava)
v pisemném projevu uplatfiuje znalosti Ceského
pravopisu

Aplikovana chemie

ucivo
Véta jednoducha a jeji druhy
Pfima fe¢, souvéti soufadné a podiadné

ucivo

Prace s Pravidly CJ, Slovnikem spisovné &estiny

ucivo
Postovni poukazky
Podaci listek

ucivo
Inzerat, vzkaz, zprava, oznameni
Dopisy — osobni, ufedni, zadost, zapis z porady
Reklama, prace s tiskem

pokryti prifezovych témat

Clovék a svét prace: pisemné vyjadfovani pfi fedni korespondenci

Vypravovani, 5 hodin

vysledky vzdélavani

vyuziva emocionalni a emotivni stranky mluveného
slova, vyjadfuje postoje neutralni, pozitivni
(pochvalit) i negativni (kritizovat, polemizovat)

Komunikacéni situace, 3 hodiny

vysledky vzdélavani

ovlada techniku mluveného slova, umi klast otazky
a vhodné formulovat odpovédi

vhodné se prezentuje, argumentuje a obhajuje sva
stanoviska

2. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Pravopis, 15 hodin

vysledky vzdélavani

v pisemném i mluveném projevu vyuziva poznatku
z tvaroslovi

odhaluje a opravuje jazykové nedostatky a chyby
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ucivo
Vypravovani — kompozice, jazykové prostredky
Cvi¢na slohova prace

ucivo
Komunikaéni situace a strategie

Vypisek z odborného textu a jeho zpracovani
v mluveném projevu

ucivo
Psani velkych pismen

Opakovani — vyjmenovanych slov, hlaskovych
skupin, pfedpon, predlozek
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Aplikovana chemie

Vyznam slov, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

rozliSuje spisovny jazyk, hovorovy jazyk, dialekty a
stylové pfiznakové jevy a ve vlastnim projevu voli
prostfedky adekvatni komunikacni situaci

Synonyma, homonyma, antonyma
Souslovi, réeni

Odborné nazvy

Slova jednoznac¢na a mnohoznacéna

Obohacovani slovni zasoby, 5 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

Tvoreni slov — odvozovani, skladani, zkracovani,
tvoreni souslovi

samostatné zpracovava informace
Prejimani slov z cizich jazyku
Skladba, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

posoudi kompozici textu, jeho slovni zasobu a Véty podle postoje mluvE€iho ke skute€nosti

skladbu Véty podle slozeni
uplatiiuje znalosti ze skladby pfi logickéem Odchylky od pravidelné vétné stavby
vyjadfovani

Popis, 10 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

odborné se vyjadfuje o jevech svého oboru Popis — prosty, odborny, navod, pracovni postup,
v zakladnich utvarech odborného stylu, liceni
predevsim popisného

Charakteristika, 7 hodin

vysledky vzdélavani

vhodné pouziva jednotlivé slohové postupy a
zakladni Gtvary

Utvary administrativniho stylu, 10 hodin

vysledky vzdélavani

sestavi zakladni projevy administrativniho stylu

pouziva adekvatni slovni zasoby vCetné pfislusné

odborné terminologie

ucivo
Charakteristika — pfima a nepfima
Cvi¢na slohova prace

ucivo
Zivotopis — vlastni, o jiné osobé, strukturovany,
podrobny
Zadost
Cvicné slohové prace

pokryti prifezovych témat

Clovék a svét prace: vytvoreni Zivotopisu pro potencionélniho zaméstnavatele
Clovék a svét prace: pisemna i verbalni prezentace pfi jednani s potencialnimi zaméstnavateli

Bibliografické udaje, 3 hodiny

vysledky vzdélavani

zZjistuje potfebné informace z dostupnych zdroju,

umi si je vybirat a pfistupovat k nim kriticky

zaznamenava bibliografické udaje podle statni
normy

ucivo
Rozbor tiraze v knihach, novinach, ¢asopisech
Internet
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spravné pouziva citace a bibliografické udaje,
dodrzuje autorska prava

3. ro¢nik, 0 + 2 h tydné, povinny

Aplikovana chemie

Sklonovani prejatych slov z cizich jazyki, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

fidi se zasadami spravné vyslovnosti

v pisemném i mluveném projevu vyuziva poznatku

z tvaroslovi

Cizi slova, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

pouziva kli¢ovych slov pfi vyhledavani
informacénich pramenu

nahradi bézné cizi slovo Ceskym ekvivalentem a
naopak

Pravopis, 9 hodin

vysledky vzdélavani
v pisemném projevu uplatfiuje znalosti Ceského
pravopisu

Interpunkce, 8 hodin

vysledky vzdélavani
v pisemném projevu uplatriuje znalosti Ceského
pravopisu

Kratké informacéni utvary, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

vystihne charakteristické znaky rliznych druh(
textu a rozdily mezi nimi

Skladba, 12 hodin

vysledky vzdélavani
posoudi kompozici textu, jeho slovni zasobu a
skladbu

vhodné pouziva jednotlivé slohové postupy a
zakladni Utvary

Systém slovanskych jazyku, 2 hodiny

vysledky vzdélavani
zZjistuje potfebné informace z dostupnych zdroju,
umi si je vybirat a pfistupovat k nim kriticky
vysveétli zakonitosti vyvoje Cestiny

ucivo
Vyjimky pfi sklofiovani slov z anglictiny, latiny

Zarazeni k pfirozenému rodu a ke sklofiovacimu
typu podle zakoné&eni

Poc&estovani ovlivni i tvaroslovi
Slova feckého a latinského plvodu

ucivo
Pfejimani slov z cizich jazyku
Vyslovnost cizich slov
Pravopis cizich slov

ucivo

Shoda podmeétu a pfisudku — teorie

ucivo
Carka ve vété jednoduché a v souvéti
Interpunkéni znaménka

ucivo
Utvary oznamovaci (inzerat, hlaseni, vizitka,

telefonni hovor), heslové (dotazniky, testy) a
dokumentarni (smlouva, stvrzenka)

ucivo
Rozbor souvéti
SloZitéjSi souvéti
Véta jednoducha

ucivo

Prehled slovanskych jazyk( a jejich déleni do
skupin



STREDNI

PRUMYSLOVA
‘ SKOLA

OTROKOVICE

orientuje se v soustavé jazyku

Narodni jazyk Cechl, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

rozliSuje spisovny jazyk, hovorovy jazyk, dialekty a
stylové pfiznakové jevy a ve vlastnim projevu voli
prostfedky adekvatni komunikaéni situaci

Funkeéni styly, 3 hodiny

vysledky vzdélavani

ma pfehled o slohovych postupech uméleckého
stylu

Slohové utvary, 13 hodin

vysledky vzdélavani

rozpozna funkéni styl, dominantni slohovy postup a
v typickych pfikladech slohovy utvar

odborné se vyjadfuje o jevech svého oboru
v zakladnich utvarech odborného stylu,
predevsim vykladového

VSestranné jazykové rozbory, 7 hodin

vysledky vzdélavani

v pisemném projevu uplatfiuje znalosti Ceského
pravopisu

v pisemném i mluveném projevu vyuziva poznatkd
z tvaroslovi

4. rocnik, 1 h tydné, povinny

Zvlastnosti vétného ¢lenéni, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

posoudi kompozici textu, jeho slovni zasobu a
skladbu

Jazykovéda, 1 hodina

vysledky vzdélavani
rozliSuje spisovny jazyk, hovorovy jazyk, dialekty a
stylové pfiznakové jevy a ve vlastnim projevu voli
prostfedky adekvatni komunikacni situaci
Reénické atvary, 2 hodiny
vysledky vzdélavani

prednese kratky projev

Aplikovana chemie

Postaveni ¢edtiny mezi ostatnimi evropskymi
jazyky
Vyvoj Cestiny

ucivo
Utvary narodniho jazyka
Jazykova kultura

ucivo
Typy funkénich styll
Slohotvorni ¢initelé

ucivo
Vyklad, uvaha, kritika
Cviéné slohové prace

ucivo
Rozbor véty jednoduché &i souvéti — slovni druhy,
vétné Cleny, graf souvéti s jeho rozborem, uréeni

mluvnické kategorie jednotlivych slov, slovotvorny
rozbor, synonyma, antonyma

ucivo
Osloveni, citoslovce
Samostatny vétny ¢len a vsuvka

ucivo
Discipliny jazykovédy

Nauka o slovni zasobé, vyznamu slov, tvofeni slov,
slohu a nafrecich

ucivo

Diskuze, proslov

pokryti prifezovych témat

Obcan v demokratické spole€nosti: jednani s lidmi a diskuse o citlivych nebo kontroverznich otazkach
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Fejeton, 4 hodiny

vysledky vzdélavani
vhodné pouziva jednotlivé slohové postupy a
zakladni utvary

v pisemném projevu uplatfiuje znalosti Ceského
pravopisu

Aplikovana chemie

ucivo
Fejeton — charakteristika utvaru
Ukazky Nerudovych fejeton(
Ukazky fejetonu z tisku

Literatura faktu a umélecka literatura, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

sestavi jednoduché zpravodajské a propagaéni
Utvary (reportaz, pozvanka, nabidka...)

ma prehled o slohovych postupech uméleckého
stylu

Zvukova stranka jazyka, 1 hodina

vysledky vzdélavani

ovlada techniku mluveného slova, umi klast otazky
a vhodné formulovat odpovédi

Graficka stranka jazyka, 1 hodina

vysledky vzdélavani
orientuje se ve vystavbé textu

uplatiiuje znalosti ze skladby pfi logickém
vyjadfovani

Druhy fec¢nickych projeva, 8 hodin
vysledky vzdélavani
vhodné se prezentuje, argumentuje a obhajuje sva

stanoviska
vyjadfuje se vécné spravné, jasné a srozumitelné

Oslavné projevy, 2 hodiny

vysledky vzdélavani
ovlada techniku mluveného slova, umi klast otazky
a vhodné formulovat odpovédi
prednese kratky projev

Racionalni studium textu, 2 hodiny

vysledky vzdélavani
pofizuje z odborného textu vypisky a vytah, déla si
poznamky z pfednasek a jinych vefejnych projevi
vypracuje anotaci a resumé
na pfikladech dolozi druhy medialnich produktd
uvede zakladni média pUsobici v regionu

zhodnoti vyznam médii pro spole¢nost a jejich vliv
na jednotlivé skupiny uzivatelu

ucivo
Reportaz
Pozvanka
Nabidka
Autofi literatury faktu
ucivo

Slozky mluveni — tvofeni hlasek, seskupovani
hlasek, vyslovnost, pfizvuk, dliraz

Intonace

ucivo
Pismo
Pravopis
Interpunkéni znaménka

ucivo
Historie rétoriky
Pfednaska
Referat — pisemny, ustni

ucivo
Projevy pfi riznych pfilezitostech — svatba,
promoce, pohfeb, jubileum, spolecensko-politicka
udalost

ucivo
Vytah z odborného textu
Vypisek z vefejného projevu
Anotace, konspekt, osnova, resumé
Prace s texty z médii
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kriticky pfistupuje k informacim z internetovych
zdrojl a ovéfuje si jejich hodnovérnost (napf.
informace dostupné z Wikipedie, socialnich siti,
komunitnich web( apod.)

samostatné vyhledava, porovnava a vyhodnocuje
medialni, odborné aj. informace

Reprodukce textu, 3 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
vhodné pouziva jednotlivé slohové postupy a Zpétna reprodukce textu a jeho transformace do
zakladni atvary jiné podoby
v pisemném i mluveném projevu vyuziva poznatki | Citace

z tvaroslovi

5.1.2. Cizi jazyky

Vzdélavani v cizich jazycich se vyznamné podili na pfipravé zakd na aktivni zivot v multikulturni
spole¢nosti, nebot vede zaky k ziskani jak obecnych, tak komunikativnich kompetenci k dorozumeéni
v situacich kazdodenniho osobniho a pracovniho zivota. Pfipravuje Zzaky k efektivni u€asti v pfimé i nepfimé
komunikaci véetné pfistupu k informaénim zdrojim, rozSifuje jejich znalosti o svété. Soucasné pfispiva
k formovani osobnosti zaku, uci je toleranci k hodnotam jinych narodd, rozviji jejich schopnost ucit se po cely
Zivot. Zaci by méli zvladnout na réiznych Grovnich fedové dovednosti nejméné ve dvou jazycich.

Vzdélavani v cizim jazyce sméfuje k osvojeni takové urovné komunikativnich jazykovych kompetenci, ktera
odpovida:

— u prvniho ciziho jazyka (anglicky jazyk) minimalni trovni B1 podle Spole¢ného evropského referenéniho
ramce pro jazyky;

— udalSiho ciziho jazyka (némecky jazyk, rusky jazyk) minimalni urovni A2 podle Spole¢ného evropského
referencniho ramce pro jazyky;

— akvizici slovni zasoby Eitajici minimalné 2300 lexikalnich jednotek za studium, z Eehoz obecné odborna
a odborna terminologie tvofi u urovné& B1 minimalné 20 %, u urovné& A2 15 % lexikalnich jednotek.

K podpore vyuky jazyk(l je vhodné pracovat s multimedialnimi vyukovymi programy a internetem, utvaret
pfiznivé Skolni prostfedi, rozvijet a vyuzivat nabizené evropské programy. Rovnéz je ucCelné integrovat
odborny jazyk do vyuky, napf. vytvaret podminky pro ¢aste¢nou vyuku tematickych celkl vybranych pfedmétu
v cizim jazyce, zapojovat zaky do projektd a soutézi a navazovat kontakty a spolupraci mezi $kolami doma i
v zahranigi.

Pro motivaci zak( k uceni cizich jazykd, pro jejich osobni zkuSenost a poznani zivota v multikulturni
spolecnosti se doporucuje organizovani odbornych jazykovych pobytd a zahrani¢nich stazi.

Skola vytvafi podminky pro motivaci a vedeni Evropského jazykového portfolia, a tim rovnéz podporuje
pozitivni pfistup zaka k u€eni se cizim jazykdm.
5.1.3. Anglicky jazyk

Vyu€ovaci predmét Anglicky jazyk vychovava Zaky ke schopnosti komunikace v cizim jazyce jako
prostfedku dorozumivani, k pfijimani, sdélovani a vyméné informaci a poznavani jinych kultur.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zaci dovedli:

— komunikovat v anglickém jazyce v riznych situacich Zzivota, v projevech mluvenych i psanych, na
vSeobecna i odborna témata; volit adekvatni komunikaéni strategie a jazykové prostiedky;

— efektivné pracovat s anglickym textem v€etné odborného, umét jej zpracovat a vyuZzivat jako zdroje
poznani i jako prostfedku ke zkvalitiovani svych jazykovych znalosti a dovednosti;
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ziskavat informace o svété, zvlasté o zemich studovaného jazyka, a ziskané poznatky véetné odbornych
ze svého oboru vyuzivat ke komunikaci;

pracovat s informacemi a zdroji informaci v anglickém jazyce vCetné internetu, se slovniky, jazykovymi
pfiruckami, vyuzivat tyto informacni zdroje ke studiu jazyka i k prohlubovani svych vSeobecnych
védomosti a dovednosti;

vyuzivat vybrané metody a postupy efektivniho studia anglického jazyka ke studiu dalSich jazykd, pFip.
k dalSimu vzdélavani; vyuzivat védomosti a dovednosti ziskané ve vyuce matefského jazyka pfi studiu
jazyka;

chapat a respektovat tradice, zvyky a odliSné socialni a kulturni hodnoty jinych narodd a jazykovych
oblasti, ve vztahu k pfedstavitelim jinych kultur se projevovat v souladu se zasadami demokracie.

Z hlediska klicovych kompetenci se dlraz klade na:

pozitivni vztah k u€eni a vzdélavani v cizim jazyce;
komunikativni dovednosti;
aktivni u€ast v diskuzich, formulovani a obhajovani svych nazord a postojq;

zpracovani administrativnich pisemnosti, pracovnich dokument( i souvislych textt na bézna i odborna
témata;

dodrzovani jazykovych a stylistickych norem i odborné terminologie;

pisemné zaznamenavani podstatnych myslenek a udaju z textd a projev jinych lidi (pfednasek, diskusi,
porad apod.);

dosazeni jazykové zpusobilosti potfebné pro komunikaci v cizojazyéném prostiedi;

dosazeni jazykové zpUsobilosti potfebné pro pracovni uplatnéni dle potfeb a charakteru pfislusné
odborné kvalifikace (napf. porozumét bézné odborné terminologii a pracovnim pokynim v pisemné i
ustni forme);

chapani vyhod znalosti cizich jazykld pro zivotni i pracovni uplatnéni a motivaci k prohlubovani svych
jazykovych dovednosti v celozivotnim uceni.

respektovani tradic a kulturnich hodnot jinych narodu.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, metoda projektového vyucovani, referaty zaka k dané
problematice, samostatna prace.

NejCastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (vypravéni, rozhovor), slovniho projevu (vyklad,
vysvétleni, diskuze), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci, studium odborné literatury), nacviku
dovednosti (prace s mapou, prace s obrazem) a fixaCni metody (Ustni a pisemné opakovani, procvi€ovani,
rozhovor, domaci prace).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouSeni dil¢i i souhrnné, didaktické testy.

1. rocnik, 4 h tydné, volitelny

Seznamovani, 19 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
odhaduje vyznam neznamych vyraz(l podle kontextu | Pozdravy, pfedstavovani, jména
a zplsobu tvoreni Prehled ¢asl, tvofeni otazek, denni rezim
porozumi Skolnim a pracovnim pokynim Popis pratel, vyména informaci
presahy do

Konverzace v anglickém jazyce (3. ro€nik): Cestovani
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Zpusob zivota, 24 hodin
vysledky vzdélavani

¢te s porozuménim vécné i jazykoveé pfimérené
texty, orientuje se v textu
uplatriuje rdzné techniky ¢teni textu

Co se udalo, 24 hodin

vysledky vzdélavani

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfiméfené
texty, orientuje se v textu
prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

Nakupovani, 22 hodin

vysledky vzdélavani

pozada o upfesnéni nebo zopakovani sdélené

informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

vyslovuje srozumitelné, co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostfedky
daného jazyka a koriguje odliSnosti zvukové
podoby jazyka

Budouci povolani, 24 hodin

vysledky vzdélavani

odhaduje vyznam neznamych vyraz( podle kontextu

a zplsobu tvofeni
porozumi S§kolnim a pracovnim pokynim

Aplikovana chemie

ucivo
PFitomny Cas prosty a pribéhovy, sloveso have/have
got, spojky
Denni rezim, zajmy, vytvofeni emailu
Zivot ve Velké Britanii

ucivo
Minuly ¢as prosty a pribéhovy, pfislovce, ¢asové
vyrazy

Anglicka literatura

ucivo
Vyjadfovani mnozstvi, otazky na mnozstvi, ¢leny

Nazvy jidel, druhy obchodl u nas i v anglicky
mluvicich zemich

Anglicka a americka ména

ucivo
Slovesné vzory, vyjadfovani budoucnosti, pfidavna
jména kongcici na -ing a -ed
Vypravéni o knihach, TV programech, filmech
Povolani, vyplfiovani formulafie

pokryti prarezovych témat

Clovék a svét prace: prezentace pfi jednani s potencialnim zaméstnavatelem

Zivot ve mésté, 23 hodin
vysledky vzdélavani

preloZi text a pouziva slovniky i elektronické
pozada o upfesnéni nebo zopakovani sdélené

ucivo

Stupriovani pfidavnych jmen, pouZiti otazky se
slovesem like, synonyma a antonyma

informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni | Vyhody a nevyhody Zivota ve méstech a na

2. rocnik, 4 h tydné, volitelny

Zivotopis, 20 hodin
vysledky vzdélavani

pronese jednodu$e zformulovany monolog pfed
publikem

venkové, popis mésta, ve kterém Ziji

ucivo
Pfedpfitomny a minuly €as — pouZiti, pfedlozky for a
since, prehled ¢asl v anglickém jazyce
Spravna vyslovnost a intonace
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domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

Povinnosti, 23 hodin

vysledky vzdélavani

sdéli obsah, hlavni myslenky &i informace
vyslechnuté nebo precétené

nalezne v promluvé hlavni a vedlejSi mySlenky a
dllezité informace

Cestovani, 23 hodin

vysledky vzdélavani

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

Véci, které zménily svét, 24 hodin
vysledky vzdélavani

sdéli obsah, hlavni myslenky ¢&i informace
vyslechnuté nebo prectené

prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

Moje budouci povolani, 24 hodin

vysledky vzdélavani

pfi pohovorech, na které je pfipraven, klade vhodné

otazky a reaguje na dotazy tazatele
dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

MUj vzor, 22 hodin
vysledky vzdélavani

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

vypravi jednoduché pfibéhy, zaZitky, popise své
pocity

zaznamena vzkazy volajicich

3. roc¢nik, 3 h tydné, volitelny

Divy svéta, 15 hodin
vysledky vzdélavani

komunikuje s jistou mirou sebeduvéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zasobu v&etné vybrané

Vytvoreni vlastniho Zivotopisu, profesni zivotopis

ucivo
Pouzivani modalnich sloves, udéleni rad a pfikaz(,
slovesa, ktera v anglickém jazyce pouzivaji
spole¢né
U lékafe, nemoci a 1é¢ba
Formalni a neformalni dopisy

ucivo
Casové véty, prvni podmifiovaci zptsob, pouZivani
sloves make, get, take a do
Sméry a predlozky s nimi spojené
Cestovani dopravnimi prostfedky

ucivo
Tvofeni a pouzivani trpného rodu, slovesa a
podstatna jména, ktera se pouzivaji ve vazbé
Telefonovani, objevy a vynalezy, které zménily svét
Recenze na knihu nebo film

ucivo
Tvorfeni a pouziti druhého podmirfiovaciho zpusobu,
pouZiti slovesa might

Frazova slovesa a idiomatické vazby, pouzivani
vyraz(l so a such

Moje budoucnost

ucivo
Pfedpfitomny ¢as pribé&hovy, srovnani
predpfitomného €asu prostého a pribéhového

Slovesa bring, take, come, go a jejich idiomatické
vazby, spojky
Spole€enské vyrazy, vyména informaci

ucivo

Pomocna slovesa, pfehled ¢asu, otazky a zapory
v Casech, kratké odpovédi
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X

frazeologie v rozsahu danych tematickych okruhu,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho zivota
a vlastnich zalib

Volny €as a sport, 17 hodin
vysledky vzdélavani
vyfe8i vétSinu béZnych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazyéném prostiedi

feSi pohotové a vhodné standardni fe€ové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

Literatura a uméni, 17 hodin
vysledky vzdélavani

sdéli a zdavodni svij nazor
vyjadfi pisemné sv(j nazor na text
uplatriuje razné techniky ¢teni textu

Cestuji do zahrani€i, 19 hodin

vysledky vzdélavani

vyplni jednoduchy neznamy formulaf

pouziva stylisticky vhodné obraty umoznujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

uplatriuje zakladni zpusoby tvofeni slov v jazyce

Cestovani a doprava, 18 hodin

vysledky vzdélavani

komunikuje s jistou mirou sebeduvéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zasobu v&etné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych okruha,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota
a vlastnich zalib

Popis, 16 hodin
vysledky vzdélavani

vyhleda, zpracuje a prezentuje informace tykajici se
odborné problematiky, reaguje na jednoduché
dotazy

pouziva vhodné zakladni odbornou slovni zasobu ze
svého studijniho oboru

Aplikovana chemie

Tvofeni slov, vyslovnost, slovesa, ktera patfi k sobé
Divy a vynalezy v sou¢asnosti
Neformalni dopis — opravovani chyb

ucivo
PFitomné Casy — pfitomny ¢as prosty a pribéhovy a
jeho vyuziti a srovnani, pfitomny trpny rod
Cislovky a data — penize, procenta, telefonni &isla,
dopisy a emaily
Volnocasové aktivity, sport, co €ini lidi Stastné

ucivo
Minuly ¢as prosty a pribéhovy — srovnani, minuly
Cas a pfedminuly ¢as — pouziti, minuly trpny rod
Vyznamné literarni a umeélecké osobnosti
Komentar k filmu nebo ke knize

ucivo
Modalni slovesa — povinnost, dovoleni, zadost a
nabidka

Jak se chovat v zahraniéi, zvyklosti v cizich zemich,
rady cizincim o nasi zemi

ucivo
Budouci &asy — will, to be going to, pfitomny &as
pribéhovy pro vyjadfeni budoucnosti
Pocasi — pfedpovéd pocasi, cestovani a pouziti
dopravnich prostfedk(, hromadna doprava
V hotelu, vytvofeni rezervace v hotelu

ucivo
Otazky s pouzitim like, slovesné vzory

Popis potravin, mést a osob
Zivot v New Yorku a Londyné&
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4. rocnik, 3 h tydné, volitelny

Svét prace, 12 hodin
vysledky vzdélavani

vyjadfuje se Ustné i pisemné, k tématidm osobniho
zZivota a k tématim z oblasti zaméreni studijniho
oboru

oveli si i sdéli ziskané informace pisemné

vyhleda, zformuluje a zaznamena informace nebo
fakta tykajici se studovaného oboru

Aplikovana chemie

ucivo
Pfedpfitomny ¢as a minuly ¢as, srovnani a vyuziti,
trpny rod v pfedpfitomném Case
Frazova slovesa
Telefonovani, povolani, o kterém snim
Vytvoreni pfihlasky, zadosti

pokryti prarezovych témat

Clovék a svét prace: Komunikace s potencialnim zaméstnavatelem

Predstav si, ze..., 16 hodin

vysledky vzdélavani

pouziva opisné prostfedky v neznamych situacich,
pfi vyjadifovani slozitych mysSlenek
zapoji se do bézného hovoru bez pfipravy

Vztahy mezi lidmi, 16 hodin

vysledky vzdélavani

uplatfuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni

specifika danych zemi
preformuluje a objasni pronesené sdéleni a
zprostfedkuje informaci dal$im lidem

zapoji se do odborné debaty nebo argumentace,
tyka-li se znamého tématu

ucivo
Podmiriovaci zplsoby — pfehled, ¢asové véty,
zakladni a silna pfidavna jména
Navrhy, diskuze — co bych délal, kdyby...
Dobrovolna prace pro charitu, vypravéni

ucivo
Modalni slovesa vyjadfujici pravdépodobnost,
pfidavna jména tykajici se charakteru osob
Vyjadfovani souhlasu a nesouhlasu
Vztahy v rodiné, generacni problémy
Dotaznik
Popis osob nebo rodinnych pfislusniki

pokryti prafezovych témat

Obcan v demokratické spole¢nosti: Jednani s lidmi, hledani kompromisnich feSeni

Zajmy, koni¢ky, 16 hodin
vysledky vzdélavani

vyjadfuje se téméF bezchybné v bé&Znych,
pfedvidatelnych situacich

zaznamena pisemné podstatné myslenky a
informace z textu, zformuluje vlastni myslenky a
vytvofi text o udalostech a zazitcich v podobé
popisu, sdéleni, vypravéni, dopisu a odpovédi na
dopis

Rekni mi o tom, 16 hodin

vysledky vzdélavani

prokazuje faktické znalosti pfedevsim
o geografickych, demografickych, hospodarskych,
politickych, kulturnich faktorech zemi dané
jazykové oblasti véetné vybranych poznatki

ucivo
Predpfitomny ¢as pribéhovy, Casové véty, slozena
slova, vyjadfovani mnozstvi
Vymeéna informaci o nejvétsi zivotni udalosti
Vytvoreni autobiografie

ucivo

Nepfima otazka, tdzaci dovétky, slovesa a podstatna

jména, ktera se spojuji
Neformalni angli¢tina
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studijniho oboru, a to i z jinych vyu€ovacich
predmétd, a uplatiuje je také v porovnani s
realiemi matefské zemé

v s v

Nejvétsi zivotni udalost, 14 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
rozumi pfiméfenym souvislym projeviim a diskusim | Nepfima fe¢ — nepfimé tvrzeni, nepfima otazka,
rodilych mluv&ich pronaSenym ve standardnim nepfimy rozkaz
hovorovém tempu Narozeni, shatek a smrt — zvyky s nimi spojené

dokaze experimentovat, zkouSet a hledat zplsoby Anglické omluvy, opravovani chyb
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace

5.1.4. Némecky jazyk

VyuCovaci pfedmét Némecky jazyk vychovava Zaky ke schopnosti komunikace v cizim jazyce jako
prostfedku dorozumivani, k pfijimani, sdélovani a vyméneé informaci a poznavani jinych kultur.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zaci dovedli:

komunikovat v némeckém jazyce v raznych situacich Zivota, v projevech mluvenych i psanych, na
v8eobecna i odborna témata; volit adekvatni komunikaéni strategie a jazykové prostredky;

efektivné pracovat s némeckym textem véetné odborného, umét jej zpracovat a vyuzivat jako zdroje
poznani i jako prostfedku ke zkvalitiovani svych jazykovych znalosti a dovednosti;

ziskavat informace o svété, zvlasté o zemich studovaného jazyka, a ziskané poznatky véetné odbornych
ze svého oboru vyuzivat ke komunikaci;

pracovat s informacemi a zdroji informaci v némeckém jazyce v€etné internetu, se slovniky, jazykovymi
pfiruckami, vyuzivat tyto informacni zdroje ke studiu jazyka i k prohlubovani svych vSeobecnych
védomosti a dovednosti;

chapat a respektovat tradice, zvyky a odli§né socialni a kulturni hodnoty jinych narodl a jazykovych
oblasti, ve vztahu k pfedstavitelum jinych kultur se projevovat v souladu se zasadami demokracie.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se dlraz klade na:

pozitivni vztah k u€eni a vzdélavani v cizim jazyce;

komunikativni dovednosti;

aktivni u€ast v diskuzich, formulovani a obhajovani svych nazord a postoju;
dodrzovani jazykovych a stylistickych norem i odborné terminologie;

dosazeni jazykové zpUsobilosti potfebné pro komunikaci v cizojazyéném prostiedi;

chapani vyhod znalosti cizich jazykd pro zivotni i pracovni uplatnéni a motivaci k prohlubovani svych
jazykovych dovednosti v celoZivotnim uceni.

respektovani tradic a kulturnich hodnot jinych narodu.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, metoda projektového vyucovani, referaty zak( k dané
problematice, samostatna prace.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacéni (vypravéni, rozhovor), slovniho projevu (vyklad,
vysvétleni, diskuze), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci, studium odborné literatury), nacviku
dovednosti (prace s mapou, prace s obrazem) a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani, procviCovani,
rozhovor, domaci prace).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouSeni dil&i i souhrnné, didaktické testy.
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1. ro¢nik, 2 h tydné, volitelny

Seznamovani, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vymeénuje si informace, které jsou bé&zné pfi Pfedstavovani, dotaz na jméno partnera a odkud
neformalnich hovorech pochazi, pozdravy, abeceda, fonetika

V kavarné, 8 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

odhaduje vyznam neznamych vyraz(l podle kontextu | Véta oznamovaci a tazaci, tazaci zajmena, ¢asovani
a zpUsobu tvoreni sloves v pfitomném Case, Cislovky

V kavarné, objednani a zaplaceni

Komunikace v jazykovém kurzu, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
porozumi $kolnim a pracovnim pokynim Clen urgity a neurgity, zaporné zajmeno kein,
vymériuje si informace, které jsou b&zné pFi podstatna jména v jednotném a mnozném Cisle,
neformalnich hovorech slozena slova

Otazky na predméty

Mésta, zemé, jazyky, 9 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
pouziva vhodné zakladni slovni zasobu ze svého Préteritum slovesa sein, otazka doplfiovaci a
studijniho oboru zjistovaci
Mésta a pamétihodnosti, zemé a jazyky, orientace
na mapé

Bydleni, 11 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
uplatriuje zakladni zplsoby tvofeni slov v jazyce Pfivlasthovaci zajmena v 1. padé, Clen ve 4. padé,
zformuluje kratké sdéleni, jednoduchy popis, pfidavna jmeéna
vypravéni Popis bytu a jeho zafizeni, formy bydleni, rodinni
pfFislusnici

Terminy a schiizky, 12 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vyslovuje srozumitelng, co nejblize pfirozené Pfedlozky s Casovymi Udaji, slovesa s odlucitelnou
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostfedky pfedponou, zapor nicht, préteritum slovesa haben
daného jazyka a koriguje odlisnosti zvukove Sjednani a potvrzeni domluveného terminu, omluva
podoby jazyka za zpozdéni, vyjadieni éasovych Udajl, popis

denniho programu

Orientace, 12 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

prelozZi text a pouziva slovniky i elektronické PfedlozZky, fadové C&islovky
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vyuziva internet jako zdroj informaci, védomosti,
dovednosti a k prohlubovani jazyka

2. ro¢nik, 2 h tydné, volitelny

Povolani, 9 hodin
vysledky vzdélavani

oveli si i sdéli ziskané informace pisemné

pouziva vhodné slovni zakladni zasobu ze svého
studijniho oboru

Aplikovana chemie

Orientace v domé a na pracovisti, cesta do
zameéstnani, dopravni prostfedky, dotaz na cestu,
na osoby, mésto Lipsko

ucivo

Zpusobova slovesa missen, kénnen, vétny ramec,
pfivlastiiovaci zajmena, zapor kein ve 4. padé

Povolani, co lidé délaji, vizitky

pokryti prarezovych témat

Clovék a svét prace: Orientace ve svété prace

Berlin, 15 hodin
vysledky vzdélavani

zaznamena pisemné podstatné myslenky a
informace z textu, zformuluje vlastni myslenky a
vytvori text o udalostech a zazitcich v podobé
popisu, sdéleni, vypravéni, dopisu a odpovédi na
dopis

Prazdniny, dovolena, 14 hodin

vysledky vzdélavani

pronese jednoduse zformulovany monolog pfed
publikem

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

Jidlo a piti, 9 hodin
vysledky vzdélavani

pozada o upfesnéni nebo zopakovani sdélené

informace, pokud nezachyti pfesné vyznam sdéleni

Obleceni a pocasi, 11 hodin
vysledky vzdélavani

Cte s porozuménim vécné i jazykove pfiméfené
texty, orientuje se v textu
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ucivo
Pfedlozky, modalni sloveso wollen
Pamétihodnosti Berlina, vypravéni o zajezdu

ucivo
Perfektum pravidelnych a nepravidelnych sloves
Prazdniny a dovolena, plan exkurze, popis nehody

ucivo
Zajmena jeder, manchmal, nie, welcher, stupfiovani
prislovci viel, gut a gern

Komunikace s prodavaem a v restauraci, oblibené
jidlo, recepty

ucivo
Sklofiovani pfidavnych jmen ve 4. p., ukazovaci
zajmeno dieser, es jako korelat

Obleceni — barva, velikost, komunikace pfi nakupu
obleceni, informace o po€asi
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Télo a zdravi, 10 hodin

vysledky vzdélavani

pfi pohovorech, na které je pfipraven, klade vhodné
otazky a reaguje na dotazy tazatele

domluvi se v béznych situacich; ziska i poskytne
informace

3. ro¢nik, 2 h tydné, volitelny

Zivotopis a jazykové vzdélani, 10 hodin
vysledky vzdélavani

nalezne v promluvé hlavni a vedlejSi myslenky a
ddlezité informace

Aplikovana chemie

ucivo

Imperativ, zplsobové sloveso diirfen, osobni
zajmena ve 4. p.

Casti téla, ptiznaky nemoci, prvni pomoc

ucivo
Vedlejsi véty s weil, pfirovnani s wie a als, 3. stupen
pfidavnych jmen a pfislovci
Zivotopis, vzdélani, motivace k jazykovému vzdélani

pokryti prarezovych témat

Clovék a svét prace: Jednani s potencionalnim zaméstnavatelem

Rodinné album, 10 hodin
vysledky vzdélavani

vypravi jednoduché pfibéhy, zazitky, popise své
pocity

vyjadfuje se Ustné i pisemné k tématim osobniho
Zivota a k tématlm z oblasti zaméreni studijniho
oboru

Cestovani a mobilita, 13 hodin
vysledky vzdélavani

vyplni jednoduchy neznamy formular

ziskava informace o némecky mluvicich zemich,
jejich zvycich a tradicich, ziskané poznatky pouziva
ke konverzaci

Volny €as, 12 hodin

vysledky vzdélavani

sdéli a zdavodni sv(jj nazor
uplatfiuje rdzné techniky ¢teni textu

Média, 13 hodin

vysledky vzdélavani

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

sdéli obsah, hlavni myslenky &i informace
vyslechnuté nebo pfectené

zaznamena vzkazy volajicich
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ucivo
Pfivlastiovaci zajmena ve 3. p., pfidavna jména ve
3. p., vedlejsi véty s dass, 2. p. podstatnych jmen

Rodina a pfibuzenské vztahy, rodinné oslavy,
blahopfani a pozvanka na oslavu

ucivo
Modalni sloveso sollen, spojka oder

Cesta, orientace v jizdnich fadech, plan a zamluveni
cesty

ucivo
Zvratna zajmena, rekce, neurcita zajmena
Koni¢ky a zajmy, sport, pohlednice, denik

ucivo
Nepfimé otazky, spojka ob, pfidavna jména v 1. a 4.
p. s nulovym Elenem

Jednotliva média, psani kratkych sdéleni — SMS,
email, reklamace
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Spolecensky zivot, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
zapoji se do bézného hovoru bez pfipravy Osobni zajmena ve 3. p., vztazna zajmena v 1. a
vyfesi vétSinu béznych dennich situaci, které se 4.p.
mohou odehrat v cizojazyéném prostiedi Komunikace v restauraci, jidelni listek, hledani

pouziva stylisticky vhodné obraty umoziujici partnera, nabidka volnoCasovych aktivit

nekonfliktni vztahy a komunikaci

4. rocnik, 1 + 1 h tydné, volitelny

Domov, 12 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vyjadfi pisemné svUj nazor na text Préteritum zpUsobovych sloves, vedlejsi véty s als
pouziva opisné prostfedky v neznamych situacich, Zivot ve mésté a na vesnici, inzeraty realitni
pfi vyjadfovani slozitych myslenek kancelare, st€hovani, nehoda v domacnosti

pokryti prarezovych témat

Clovék a Zivotni prostfedi: Zasady zdravého Zivotniho stylu

Kultura, 9 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

prokazuje faktické znalosti pfedevsim Prislovce €asu, préteritum a perfektum sloves
o geografickych, demografickych, hospodarskych, | kulturni zajmy, prohlidka mésta, navétéva divadla
politickych, kulturnich faktorech zemi dané
jazykové oblasti véetné vybranych poznatk(
studijniho oboru, a to i z jinych vyu€ovacich
predmétl, a uplatfiuje je také v porovnani s
realiemi matefské zemé

Svét prace, 9 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vyhleda, zpracuje a prezentuje informace tykajici se | Spojka denn, weil, sloveso werden, konjunktiv
odborné problematiky, reaguje na jednoduché Profesni Zivotopis, inzeraty s nabidkou zaméstnani a
dotazy reakce na né&, telefonicky vzkaz, zdvofila prosba

vyhleda, zformuluje a zaznamena informace nebo
fakta tykajici se studovaného oboru

pouziva vhodné zakladni odbornou slovni zasobu ze
svého studijniho oboru
pokryti prarezovych témat

Clovék a svét prace: Jednani s potencionalnim zaméstnavatelem

Zvyky a svatky, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vyjadfuje se téméF bezchybné v bé&Znych, PfedloZky, rekce, vedlejsi véty s wenn
predvidatelnych situacich Svatky a zvyky, darky, srovnani svatk(i u nas a

v némecky mluvicich zemich
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feSi pohotové a vhodné standardni feCové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

Neverbalni komunikace, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
dokaze experimentovat, zkouset a hledat zpUisoby Neur¢ita zajmena, predlozky, 2. p., pfedmét ve 3. a
vyjadfeni srozumitelné pro posluchace 4. p., vedlejsi véty vztazné
komunikuje s jistou mirou sebedutvéry a aktivné Vyjadfovani emoci, reakce na né&, jedineCny kulturni
pouziva ziskanou slovni zasobu v€etné vybrané zazitek

frazeologie v rozsahu danych tematickych okruhu,
zejména v rutinnich situacich kazdodenniho Zivota
a vlastnich zalib

Vynalezy, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
zapoji se do odborné debaty nebo argumentace, Vedlejsi véty s um...zu, damit, trpny rod
tyka-li se znameho tématu Popis produktd a vynalez( a jejich pouziti, vyjadfeni
preformuluje a objasni pronesené sdéleni a ucelu

zprostfedkuje informaci dal$im lidem

Némecky mluvici zemé, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

uplatriuje v komunikaci vhodné vybrana sociokulturni | Geografické, demografické, hospodarské a politické
specifika danych zemi faktory némecky mluvicich zemi

5.1.5. Rusky jazyk

VyuCovaci pfedmét Rusky jazyk vychovava zaky ke schopnosti komunikace v cizim jazyce jako prostfedku
dorozumivani, k pfijimani, sdélovani a vyméné informaci a poznavani jinych kultur.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

komunikovat v ruském jazyce v rlznych situacich Zivota, v projevech mluvenych i psanych, na
vSeobecna i odborna témata; volit adekvatni komunikaéni strategie a jazykové prostiredky;

efektivné pracovat s ruskym textem v&etné odborného, umét jej zpracovat a vyuzZivat jako zdroje
poznani i jako prostfedku ke zkvalitiovani svych jazykovych znalosti a dovednosti;

ziskavat informace o svété, zvlasté o zemich studovaného jazyka, a ziskané poznatky véetné odbornych
ze sveého oboru vyuZivat ke komunikaci;

pracovat s informacemi a zdroji informaci v némeckém jazyce v€etné internetu, se slovniky, jazykovymi
priru¢kami, vyuzivat tyto informacni zdroje ke studiu jazyka i k prohlubovani svych vSeobecnych
védomosti a dovednosti;

chapat a respektovat tradice, zvyky a odliSné socialni a kulturni hodnoty jinych narodd a jazykovych
oblasti, ve vztahu k pfedstavitelum jinych kultur se projevovat v souladu se zasadami demokracie.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se dlraz klade na:

pozitivni vztah k u€eni a vzdélavani v cizim jazyce;

komunikativni dovednosti;

aktivni U€ast v diskuzich, formulovani a obhajovani svych nazorl a postoju;
dodrzovani jazykovych a stylistickych norem i odborné terminologie;
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— dosazeni jazykové zpUsobilosti potfebné pro komunikaci v cizojazyéném prostiedi;

— chapani vyhod znalosti cizich jazyk( pro zZivotni i pracovni uplatnéni a motivaci k prohlubovani svych
jazykovych dovednosti v celozivotnim uceni.

— respektovani tradic a kulturnich hodnot jinych narodu.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, metoda projektového vyucéovani, referaty zaku k dané
problematice, samostatna prace.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacéni (vypravéni, rozhovor), slovniho projevu (vyklad,
vysvétleni, diskuze), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci, studium odborné literatury), nacviku

dovednosti (prace s mapou, prace s obrazem) a fixacni metody (Ustni a pisemné opakovani, procvi¢ovani,
rozhovor, domaci prace).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouSeni dil&i i souhrnné, didaktické testy.

1. ro¢nik: 2 hodiny tydné, volitelny

Uvod, predstaveni, 13 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

porozumi $§kolnim a pracovnim pokynim

vyménuje si informace, které jsou bézné pfi
neformalnich hovorech

umi se zeptat a fict, jak se kdo jmenuje

spravné pouziva intonaci oznamovaci a tazaci véty

Dotazy a odpovédi, jak se kdo jmenuje
Intonace oznamovacich a tazacich vét
Azbuka — I. &ast: ¢teni, psani, poslech

Seznamovani, 13 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

pouziva jednoduché fraze pfi setkani a louceni
domluvi si setkani, umi nékoho predstavit

Pozdrav, jednotlivé fraze pfi setkani a louceni
Seznamovani, osloveni

Telefonicky rozhovor, jak si domluvit setkani
PFizvuk v ruském jazyce

Cislovky 1-10

Azbuka — II. Cast

Predstavovani, 13 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

umi poloZit a odpovédét jednoduché otazky tykajici
se bydleni, véku, jazyka

pozve pfatele na navstévu, podékuje, omluvi se

Cte a piSe vSechna pismena azbuky

uplatfiuje rizné techniky ¢teni textu

vyslovuje srozumitelné co nejblize pfirozené
vyslovnosti, rozliSuje zakladni zvukové prostredky
daného jazyka a koriguje odliSnosti zvukové
podoby jazyka

Dotazy a odpovédi odkud kdo je, kde, kdo bydli,

kolik je mu let, ktery jazyk zna
Pozvani na navstévu
Podékovani, omluva
Cislovka 11-20
Casovani sloves (bydlet, znat, mluvit)
Azbuka — IlI. &ast
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Na navstéveé, 16 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

rozumi jednoduchému dialogu s tematikou
kazdodenniho zZivota po telefonu

zaznamena vzkazy volajicich

umi vyjadfit radost

umi se zeptat, jak se, co fekne rusky
pouziva Cislovky 1-100

pouZziva tvary osobnich zajmen
vyjadfi jednoduché déje v budoucnosti

Telefonovani — dotazy a odpovédi
Vyjadfeni radosti

Jazykova nedorozuméni

Dotazy a odpovédi, jak se, co Fekne rusky
Nepfizvuéné a, o

Cislovky 20-100

Osobni zajmena

Sloveso 6bITb, budouci €as

Rodina, 13 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

umi popsat ustné i pisemné sebe i svou rodinu

pronese jednoduse zformulovany monolog pfed
publikem

umi vyjadfit kdo ma jaké povolani, kam chodi do
Skoly, ¢im se chce v budoucnosti stat

spravné pouziva osobni a pfivlastfiovaci zajmena

Dotazy a odpovédi o rodiné

Kdo &im je, ¢im kdo chce byt, kdo kde pracuje
Nepfizvuéné e

Podstatna jména po Cislovkach 2, 3, 4
Osobni a pfivlastiiovaci zajmena

Casovani sloves

2, ro¢nik: 2 hodiny tydné, volitelny

Zajmy a zaliby, 22 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

Cte s porozuménim vécné i jazykové pfimérené
texty, orientuje se v textu

fe8i pohotové a vhodné standardni feCové situace i
jednoduché a frekventované situace tykajici se
pracovni ¢innosti

pouziva vhodné zakladni odbornou slovni zasobu
ze svého studijniho oboru

vyjadfuje se Ustné i pisemné, k tématim osobniho
zivota a k tématim z oblasti zaméreni studijniho
oboru

umi se zeptat, co déla partner(ka) ve volném Case
a umi naopak na podobné otazky odpovédét

Pozvani do kina, divadla

Pfijeti a odmitnuti pozvani

Dotazy a odpovédi, kdo co déla rad (nerad)
Tydenni program

I. a ll. asovani sloves

Slovesa se skupinou — oBa-

Zvratna slovesa v pfitomném Case

Navstéva divadla, kina, kulturni akce, 22 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dokaze nalézt v informacnich letacich a na
plakatech o kulturnich akcich zakladni informace
0 jejich konani

vyresi vétSinu béznych dennich situaci, které se
mohou odehrat v cizojazyéném prostiedi

rozpozna vyznam obecnych sdéleni a hlaseni

pozada o upfesnéni nebo zopakovani sdélené
informace, pokud nezachyti pfesné vyznam
sdéleni

Cteni a prace s textem typu: divadelni plakat,
informacni letak...

Radové &islovky 1-30 v 1. p. j. &.
Vyjadfovani data, nazvy mésicl

Dotazy a odpovédi pfi pozvani a nakupovani listkd
na urcité datum

Intonace raznych typu otazek
Slovesa kynuTb, cuaeTb

58




STREDNi |
PRUMYSLOVA
SKOLA

OTROKOVICE

X

Aplikovana chemie

oveli si i sdéli ziskané informace pisemné

odhaduje vyznam neznamych vyraz(i podle
kontextu a zplsobu tvoreni

umi nékoho pozvat do divadla, kina a reagovat,
pokud nékdo pozve jej

vyjadfi dojmy z kulturniho pfedstaveni

umi napsat kratky dopis s pouzitim vyrazl pro
pozdrav, osloveni, dotaz, podékovani...

Slovesa HpaBuTbCA / HE HpPaBUTbLCS; NIOOUTL / He
nobuTtb; UHTEpecoBaTb / HE MHTEpPeCcoBaTb

Dotazy a odpovédi o zdjmove &innosti

Slovesné vazby: nHTepecoBaTbCs YeM,
yBIieKaTbCH YeM

Sklofiovani osobnich zdjmen
Seznamovaci inzerat, odpovéd
Psani dopisu a adresy

Ve skole, 24 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe Skolu, ve které studuje

umi popsat své vzdélani

zapoji se do odborné debaty nebo argumentace,
tyka-li se znamého tématu

vyhleda, zpracuje a prezentuje informace tykajici
se odborné problematiky, reaguje na jednoduché
dotazy;

dodrzuje zakladni pravopisné normy v pisemném
projevu, opravuje chyby

umi ve formulafich vyplnit idaje o svém vzdélani,
zajmech a zvlastnich znalostech

popiSe aktivity a své zazitky v minulosti

uplatriuje zakladni zplsoby tvofeni slov v jazyce

rozliSuje souhlasky tvrdé a mékkeé pfi vyslovnosti a
v pismu

Slovni zasoba tykajici Skolni budovy

Dotazy a odpovédi o studiu, pfedmétech,
znamkach, rozvrhu hodin

Dotazy a odpoveédi pfi zapisu do jazykové Skoly

Minuly ¢as sloves

Pohyblivy pfizvuk slovesa 6biTb v minulém Case

Vyjadfeni vykani

Sklonovani podstatnych jmen typu maraswuH,
noptdpens, WKona, Hegens, dotorpacdus v j. €.

Sklofiovani zajmen k1o, 4TO

Parové tvrdé a mékké souhlasky

Vyslovnost X, w, u, 4, W

Pravopis slabik ru, kn, xun

Pravopis — bl v koncovkach po —

3. ro¢nik: 2 hodiny tydné, volitelny

V obchodé, 17 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

umi se dorozumét v obchodé&, umi nakoupit, fici co
potfebuje a zeptat se, kolik to stoji

zapoji se do hovoru bez pfipravy
domluvi se v bé&Znych situacich
ziska i poskytne informace

Dotazy a odpovédi pfi nakupovani
Nazvy obchodu, nazvy zbozi v obchodé
Infinitivni véty typu: MNnatute Bam?
Casovani sloves Moub, B3aTb, UCKaTb

Orientace ve mésté, 17 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

umi se prepravit v prostfedcich hromadné dopravy,
pozadat o jednoduché informace a koupit si
jizdenku

umi se zeptat na cestu a s pomoci mapy nebo
planu mésta cestu také vysvétlit

poskytne dilezité informace o pamétihodnostech
Moskvy

umi spravné pouzivat jazykové prostfedky
vyjadiuje se téméF bezchybné v bé&Znych,
pfedvidatelnych situacich

Dotazy a odpovédi tykajici se dopravnich
prostredk

Casovani sloves nartu, exaTb, CnpocuTb

Infinitivni véty typu: Kak npontnk ...?

Dotazy a odpovédi — orientace, mésto

Trasy a stanice moskevského metra, nové nazvy
ulic, namésti v Moskve

Prace s rozSifujicimi texty
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nalezne v promluvé hlavni a vedlejSi mySlenky a
dllezité informace

umi spravné vyslovit pfedlozkova spojeni

Podstatna jména Zivotna a nezivotna v 1., 2. a 4. p.

mn. €.
Pohyblivé -o- / -e- u podstatnych jmen
Predlozkova spojeni typu: ns Amepuku, ot Onbru

Prohlidka mésta, 34 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

sdéli obsah, hlavni myslenky &i informace
vyslechnuté nebo prectené

¢te s porozuménim vécné i jazykoveé pfimérené
texty, orientuje se v textu
prelozi text a pouziva slovniky i elektronické

pfednese pfipravenou prezentaci ze svého oboru a
reaguje na jednoduché dotazy publika

dokaze jednoduchym zplsobem popsat udalosti,
aktivity a dojmy z prohlidky mésta

pouziva opisné prostfedky v neznamych situacich,
pfi vyjadfovani slozitych myslenek;

v jednoduchych vétach popise mésto a lidi, ktefi
tam ziji nebo pfijizdi

spravné pouziva gramatické vazby a gramatické
prostifedky

Prace s texty o pamétihodnostech Moskvy,
Petrohradu, Prahy

Okruzni jizda méstem
Pozdrav a dopis z Petrohradu, Prahy...

Slovni zasoba tykajici se popisu mista, kulturnich a
historickych pamatek

Vyjadfeni srovnani 6onbLue, 4em...

Vyjadieni moznosti a zdkazu vétami se slovy
MOXXHO a Helnb34

Vyjadreni pfi¢iny vétami se spojkou notomy 4to
Vyjadfeni radosti, litosti

Pfedlozkové vazby no + 3. p.

Nesklonna podstatna jména

Sklofiovani podstatnych jmen v jednotném a
mnozném Cisle

4. ro¢nik: 2 hodiny tydné, volitelny

Jak se mas, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

rozumi pfiméfenym souvislym projeviim a diskusim
rodilych mluv&ich prondSenym ve standardnim
hovorovém tempu

komunikuje s jistou mirou sebeduvéry a aktivné
pouziva ziskanou slovni zdsobu v&etné vybrané
frazeologie v rozsahu danych tematickych
okruhd, zejména v rutinnich situacich
kazdodenniho Zivota, a vlastnich zalib

Setkani po delSi dobé
Setkani na ulici

Osoby, 22 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe vzhled osoby a obleceni

vyjadrfi pisemné svlj nazor na text

pfi pohovorech, na které je pfipraven, klade
vhodné otazky a reaguje na dotazy tazatele

dokaze experimentovat, zkouset a hledat zplsoby
vyjadreni srozumitelné pro posluchace;
vyplni jednoduchy neznamy formular

pouziva stylisticky vhodné obraty umoZziujici
nekonfliktni vztahy a komunikaci

Popis osoby

Jak kdo vypada, kdo je komu podobny

Slovni zasoba — oble&eni

Sloveso HageBaTb

Vyplfiovani dotazniku

Sklorfiovani pfidavnych jmen podle vzoru HOBbIN
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Vlastnosti, 18 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
preformuluje a objasni pronesené sdéleni a Obraty vyjadfujici vlastni nazor
zprostfedkuje informaci dalSim lidem Vlastnosti lidi
vypravi jednoduché pfibéhy, zazitky, popiSe sve Vyjadreni vzajemnosti
p?(?lty i o Vyrazy vyznamU: je tfeba, musi se, musim, mam,
sdeli a zdavodni svuj nazor nesmi se, nesmim, je mozno
pouziva vhodné zakladni odbornou slovni zasobu Vyjadreni omluvy, politovani

ze svého studijniho oboru

pouziva zakladni slovesné vazby odliSné od
¢estiny, vyjadFi pFicinu a dusledek

Zpodstatnéla pfidavna jména
Slovesné vazby odlisné od Cestiny
Vyrazy: protoze, proto

Dovolena, poc¢asi, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popise aktivity o dovolené, pocasi, Casové udaje Situace v turistice a cestovani
uplatiuje v komunikaci vhodné vybrana Aktivity o dovolené

sociokulturni specifika danych zemi Slovni zasoba — po&asi, roéni obdobi
zaznamena pisemné podstatné myslenky a Komunikace o pocasi v rtznych roénich dobéach

informace z textu, zformuluje vlastni myslenky a

vytvofi text o udalostech a zazitcich v podobé V%/JOa ddi:]ovanl Casovych daju — datum, letopocet,
popisu, sdéleni, vypravéni, dopisu a odpovédi na ) y o )
dopis Vyjadfeni pfibliznosti

prokazuje faktické znalosti predevsim o Sklofiovani pfidavnych jmen podle vzoru netHui

geografickych, demografickych, hospodarskych,
politickych, kulturnich faktorech zemi dané
jazykové oblasti véetné vybranych poznatki
studijniho oboru, a to i z jinych vyu€ovacich
predmétl, a uplatfiuje je také v porovnani s
realiemi matefské zemé

5.2. Spole¢enskovédni vzdélavani

Obecnym cilem této vzdélavaci oblasti v odborném Skolstvi je pfipravit zaky na aktivni ob&ansky Zivot
v demokratické spole€nosti. Vychova k demokratickému obcCanstvi sméfuje pfedevSim k pozitivnimu
ovlivhovani hodnotové orientace zak( tak, aby byli sluSnymi lidmi a informovanymi aktivnimi ob&any svého
demokratického statu, aby jednali odpovédné a uvazlivé nejen k vlastnimu prospéchu, ale téz pro vefejny
zajem a prospéch. Z&ci se udi porozumét spoleénosti a svétu, ve kterém Ziji, uvédomovat si vlastni identitu a
nenechat se manipulovat.

Duraz se klade nikoliv na sumu teoretickych poznatku, ale na pfipravu pro prakticky odpovédny a aktivni
Zivot. Tento kurikularni ramec by mél vést k lepSimu porozuméni mnohotvarnosti dnedniho svéta, porozuméni
narokim, které Zivot v sou€asné dobé klade na lidi, a k ziskani potfebnych kli€ovych kompetenci pro feseni
ob&anskych i soukromych aktivit jednotlivce. Vyznamnou ulohu ma rozvijeni finanéni a medialni gramotnosti
zaku jako dllezitych dovednosti, kterymi by mél byt vybaven ¢lovék dnesni doby.

Ve spole€enskovédnim vzdélavani jsou zaci vedeni zejména k tomu, aby vnimali postaveni, roli i vliv
digitalnich technologii a praci s nimi v historickém, politickém, socialnim, prdvnim a ekonomickém kontextu.

5.2.1. Obcanska nauka

Vzdélavani ve vyulovacim pfedmétu Obc&anska nauka Z4aky hloubé&ji a komplexnéji seznamuje se
spole¢enskymi, hospodaFskymi, politickymi a kulturnimi aspekty sou€asného Zivota. Rovnéz je uci orientovat
se v psychologickych, etickych a pravnich kontextech mezilidskych vztah(. Pfipravuje Zzaky na soukromy a
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obcansky zivot, k odpovédnému prevzeti socialnich roli, rozviji jejich zpUsobilost k mravné odpovédnému
jednani a k lepSimu prevzeti socialnich roli a k lepSimu poznavani sama sebe i druhych, péstuje u nich Zadouci
miru sebereflexe a seberegulace.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— vyuzivat svych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté: ve styku s jinymi lidmi a s rdznymi
institucemi, pfi feSeni praktickych otazek svého politického a ob&anského rozhodovani, hodnoceni a
jednani, pfi feSeni svych problému osobniho, pravniho a socialniho charakteru;

— ziskavat a hodnotit informace z riznych zdrojii — verbalnich, ikonickych (obrazy, fotografie, mapy...) a
kombinovanych (filmy).

Vzdélavani v ob&anském zakladu usiluje o formovani a posilovani téchto pozitivnich citll, postoja,
preferenci a hodnot:
— jednat odpovédné a zit Cestné;

— projevovat obCanskou aktivitu, vazit si demokracie a svobody, preferovat demokratické hodnoty a
pristupy pfed nedemokratickymi, i kdyZ ma demokracie své stinné stranky (korupce, kriminalita...),
jednat v souladu s humanitou a vlastenectvim, s demokratickymi ob&anskymi ctnostmi, respektovat
lidska prava, chapat meze lidské svobody a tolerance, jednat odpovédné a solidarné;

— prfemyslet o skutecnosti kolem sebe, tvofit si vlastni isudek, nenechat se manipulovat;
— uznavat, ze zakladni hodnotou je zivot, a proto je tfeba si zivota vazit a chranit jej;

— na zakladé vlastni identity ctit identitu jinych lidi, povazovat je za stejné hodnotné jako sebe sama —
tedy oprostit se ve vztahu k jinym lidem od pfedsudku, netolerantniho jednani a nesnasenlivosti;

— zlepSovat a chranit Zivotni prostfedi, jednat ekologicky;

— vazit si hodnot lidské prace, jednat hospodarné, odpovédné fesit své finanéni zalezitosti, nenicit
majetek, ale peCovat o néj, snazit se zanechat po sobé néco pozitivniho pro ostatni lidi.

Z hlediska klicovych kompetenci se dlraz klade na:

— TFeSeni problémU kazdodenniho Zivota;

— schopnost stanovovani realnych cili v osobnim i pracovnim Zivoté;
— respektovani prava a respektovani osobnosti jinych lidi i kultur.

NejCastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, referaty zakd k dané problematice, samostatna prace.

NejCastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (vypravéni, rozhovor), slovniho projevu (vyklad,
vysvétleni, pfednaska, diskuze), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci) a fixaCni metody (Ustni a
pisemné opakovani, procvi¢ovani a exkurze).

Pfevladajici zpusoby hodnoceni jsou Ustni zkouSeni, pisemné zkouseni dil&i.

2. roc¢nik, 1 h tydné, povinny

Clovék a pravo, 15 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vysvétli pojem pravo, pravni stat, uvede pfiklady Pravni pojem, systém prava
pravni ochrany a pravnich vztahu Soudy v GR
popise soustavu soudt v CR a &innost policie, Specialni organy

soudUl, advokacie a notarstvi

vysvétli, kdy je Clovék zpusobily k pravnim ukonim
a ma trestni odpovédnost

popisSe, jaké zavazky vyplyvaji z béZnych smluv, a

Represivni organy
Pravnické profese
Trestni pravo

na pfikladu ukaze mozné dusledky vyplyvajici - trestni odpovédnost
z neznalosti smlouvy v€etné jejich vdeobecnych - trestni fizeni
podminek - typy trestu

- déleni trestnych ¢&inl
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dovede hajit své spotiebitelské zajmy, napf.
podanim reklamace

popiSe prava a povinnosti mezi détmi a rodi¢i, mezi
manzeli; popisSe, kde mlze o této oblasti hledat
informace nebo ziskat pomoc pfi feSeni svych
problému

objasni postupy vhodného jednani, stane-li se
obéti nebo svédkem jednani, jako je Sikana,
lichva, korupce, nasili, vydirani atp.

popiSe, co ma obsahovat pracovni smlouva a
vysvétli prava a povinnosti zaméstnance

popiSe, kam se miZze obratit, kdyZ se dostane do
slozité socialni situace

Obcanské pravo

- ob¢anskopravni fizeni (dédictvi, vécné pravo,
zavazkové pravo)

Rodinné pravo

- manzelstvi

- vyzZivovaci povinnost

- rodinny rozpocet

- socialni davky

Pracovni pravo

- pracovni smlouva

- ukonceni pracovniho poméru

- Utad prace

- rekvalifikace

- nahradni rodinna péce

Spravni Fizeni

pokryti prarezovych témat

Obcan v demokratické spole¢nosti: pravni minimum

Clovék a svét prace: pravni predpisy
Clovék a svét prace: aspekty pracovniho poméru

Soudoby svét, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe socidlni nerovnost a chudobu ve vyspélych
demokraciich, uvede postupy, jimiz Ize do jisté
miry Fesit socialni problémy

vysvétli vyznam péce o kulturni hodnoty, vyznam
védy a umeéni

debatuje o pozitivech i problémech multikulturniho
souZiti, objasni pFi€iny migrace lidi

vysvétli, s jakymi konflikty a problémy se potyka
soudoby svét, jak jsou feSeny, debatuje o jejich
moznych perspektivach

popise roz€lenéni soudobého svéta na civilizaéni
sféry a civilizace, charakterizuje zakladni svétova
nabozenstvi

posoudi, kdy je v praktickém Zzivoté rovnost pohlavi
porusovana

objasni postaveni cirkvi a véficich v CR; vysvétli,
¢im jsou nebezpetné nékteré naboZzenské sekty
a naboZensky fundamentalismus

objasni postaveni Ceské republiky v Evropé a
v soudobém svété

charakterizuje soudobé cile EU a posoudi jeji
politiku

popiSe funkci a ¢innost OSN a NATO

vysvétli zapojeni CR do mezinarodnich struktur a
podil CR na jejich aktivitach

uvede priklady projevl globalizace a debatuje o
jejich dusledcich

EU, OSN, NATO

Globalni problémy svéta

- prelidnéni

- hlad

- rozdéleni svéta podle vyspélosti zemi
- civilizaéni nemoci

- znedisténé zZivotni prostredi
Globalizace

Svétova nabozenstvi

Velmoci — vyspélé — rozvojové zemé
Konflikty ve svété
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pokryti prarezovych témat

Clovék a Zivotni prostfedi: lokalni, regionalni a globalni environmentaini problémy
Clovék a Zivotni prostfedi: odpovédnost za své jednani a fe$eni environmentalnich problémd

Clovék jako obéan, 11 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uvede pfiklady ob&anské aktivity ve svém regionu,
vysveétli, co se rozumi ob&anskou spole¢nosti

debatuje o vlastnostech, které by mél mit ob&an
demokratického statu

vysvétli, pro€ je nepfijatelné propagovat hnuti
omezujici prava a svobody jinych lidi

Narod, narodnost, narodni tradice

Stat — vznik, druhy, funkce

Statni symboly, statni obCanstvi, statni svatky
Demokracie — znaky, jeji problémy

Lidska prava, prava déti, ombudsman

Vztah ob¢ana ke statu — pojem obc&an, exil,
uprchlictvi, emigrace

3. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

Clovék jako obéan, 17 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dovede pouzivat vybrany pojmovy aparat, ktery byl
soucasti u€iva

charakterizuje soucasny Cesky politicky systém,
objasni funkci politickych stran a svobodnych
voleb

vysvétli, jaké projevy je mozné nazvat politickym
radikalismem, nebo politickym extremismem

charakterizuje demokracii a objasni, jak funguje a
jaké ma problémy (korupce, kriminalita...)

objasni vyznam prav a svobod, které jsou
zakotveny v Ceskych zakonech, a popise
zplsoby, jak Ize ohrozena lidska prava obhajovat

dovede kriticky pfistupovat k medialnim obsahum a
pozitivné vyuzivat nabidky masovych médii

objasni zpusoby ovliviiovani vefejnosti

dovede pracovat s obsahové a formalné
dostupnymi texty

uvede priklady funkci obecni a krajské samospravy

Pojem politika, vznik politologie
Politické strany

Politické ideologie — liberalizmus, konzervatizmus,
fasizmus, rasizmus, nacionalizmus, socializmus,
komunizmus, anarchizmus, environmentalizmus

Extremizmus a politicky radikalizmus, terorismus
Volby v CR

Spolecenské organizace hnut

Ustava CR — historie a obsah

Parlament CR

Prezident CR

Viada CR

Sdélovaci prostiedky

Vefejna sprava

Samospravni celky

pokryti prarezovych témat

Obcan v demokratické spoleénosti: stat, politicky systém, politika, soudoby svét
Obgan v demokratické spole€nosti: odolnost mySlenkové manipulaci

Clovék v lidském spoleéenstvi, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dovede pouzivat vybrany pojmovy aparat, ktery byl
soucasti uCiva

charakterizuje sou€asnou ¢eskou spoleénost, jeji
etnické a socialni slozeni

objasni vyznam solidarity a dobrych vztaht
v komunité

rozliSi pravidelné a nepravidelné pfijmy a vydaje a
na zakladé toho sestavi rozpo€et domacnosti

Spole¢nost, spole€nost tradi¢ni a moderni, pozdné
moderni spole€nost

Hmotna kultura, duchovni kultura

Soucasna Ceska spole€nost, spolecenskeé vrstvy,
elity a jejich uloha

Socialni nerovnost a chudoba v soucasné
spole¢nosti
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navrhne, jak feSit schodkovy rozpocet a jak nalozit Majetek a jeho nabyvani, rozhodovani o finan€nich

s pfebytkovym rozpo&tem domacnosti, véetné zalezitostech jedince a rodiny, rozpoctu

zajisténi na stafri; domacnosti, zodpovédné hospodareni
navrhne zpUsoby, jak vyuzit volné finanéni Reseni krizovych finanénich situaci, socialni

prostfedky, a vybere nejvyhodnéjsi financni zajisténi ob&anu

produkt pro jejich investovani Rasy, etnika, narody a narodnosti; majorita a
vybere nejvyhodnéjsi uvérovy produkt, zdlvodni minority ve spole¢nosti, multikulturni souziti;

své rozhodnuti a posoudi zplUsoby zajisténi Gvéru migrace, migranti, azylanti

a vysveétli, jak se vyvarovat pfedluzeni a jaké jsou | pgstaveni muzd a zen, genderové problémy
jeho dusledky, a jak fesit tizivou financni situaci;

dovede posoudit sluzby nabizené penéznimi
ustavy a jinymi subjekty a jejich mozna rizika

pokryti prarezovych témat
Obcan v demokratické spole¢nosti: angazovanost pro vefejny zajem a ve prospéch jinych lidi
Clovék a svét prace: motivace k aktivnimu pracovnimu Zivotu a k Uspé&$né kariére

Clovék a svét (prakticka filozofie), 9 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

vysvétli, jaké otazky fesi filozofie, filozoficka etika Vznik filozofie, jeji obory, zakladni filozofické
dovede pouzivat vybrany pojmovy aparat, ktery byl otazky

soucasti uciva Filozofické kategorie — hmota, ¢ast — celek, obecné

dostupnymi texty — imaterialni, subjektivni — objektivni
debatuje o praktickych filozofickych a etickych Etika — vznik, druhy, znak}/ a et’ické kategorie

otazkach (ze Zivota kolem sebe — napf. z kauz (dobro, zlo, svoboda, svédomi, humanita,

znamych z médii, z krasné literatury a jinych tolerance, lidska distojnost)

druh uméni Etika v politice a ekonomice
vysvétli, pro€ jsou lidé za své nazory, postoje a Hodnotova orientace Clovéka

jednani odpovedni jinym lidem Vyznam ochrany zivota

Mravni povinnosti ¢lovéka
pokryti prafezovych témat

Obcan v demokratické spole€nosti: zakladni existenéni otazky

Obcan v demokratické spole€nosti: moralka, svoboda, odpovédnost, tolerance, solidarita

Obégan v demokratické spole€nosti: vyznam materialnich a duchovnich hodnot

5.2.2. Déjepis

Vyulovaci pfedmét Déjepis pFinasi poznatky o konani €lovéka v minulosti. Jeho hlavnim poslanim je
predavani historické zkusenosti. Dlraz je kladen na novodobé dé&jiny. Zohlednuje i zakladni hodnoty evropské
civilizace, pomaha zakim lépe pochopit historické jevy a déje.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— chapat, Ze historie je predev§im kladeni otazek;

— chapat historické kofeny;

— rozlisovat myty a skute€nost;

— citit tctu k vlastnimu narodu i k jinym naroddm a etnikam.

Predmét vede zaky k samostatnému souvislému projevu. Rozviji u zakl schopnost argumentace a
obhajoby svého nazoru. Podporuje schopnost naslouchat druhym, pfijmout nazor &i feSeni druhého.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se dlraz klade na:

— uvédomeni si vlastni kulturni a narodni identity
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— uvédomovani si — v ramci plurality a multikulturniho souZziti — vlastni kulturni, narodni a osobnostni
identitu, pfistupovani k identité druhych s aktivni toleranci;

— uznani tradic a hodnot svého naroda;

— chapani jeho minulosti i sou¢asnosti v kontextu dé&jin.
Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, referaty zaka k dané problematice.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (vypravéni, diskuze), slovniho projevu (vyklad,
vysveétleni), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci), nacviku dovednosti (prace s mapou) a fixaéni
metody (Ustni a pisemné opakovani, procvi¢ovani a exkurze).

Pfevladajici zpusoby hodnoceni jsou Ustni zkouSeni, pisemné zkouseni dilci, didaktické testy.

1. ro¢nik, 3 h tydné, povinny

Starovék, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
uvede pfiklady kulturniho pfinosu starovékych Starovéké civilizace (Egypt, Recko, Rim), pfinos pro
civilizaci, judaizmu a kfestanstvi vyvoj v Evropg, judaizmus, kfestanstvi...
pfesahy do

Obcanska nauka (3. ro€nik): Anticka filozofie

Stredovék, 12 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popiSe zakladni revoluéni zmény ve stfedovéku a Samova fise, Velka Morava
raném novoveku Cesky stat — Premyslovci, Lucemburkové
Doba husitska, doba podébradska
Vlada Jagellonci
pfesahy do

Obcanska nauka (3. ro¢nik): Stfedovéka a renesanéni filozofie

Novovék do 19. stoleti, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
objasni vznik novodobého Ceského naroda a jeho Velké zemépisné objevy a jejich dlsledky
usili o emancipaci

popise &esko-némecké vztahy a postaveni Zid( a
Romu ve spole€nosti 18. a 19. stol.

Habsburkové na ¢eském tranu
Osvicensky absolutizmus — Marie Terezie a Josef Il.

presahy do
Obcanska nauka (3. ro¢nik): Novoveéka filozofie

Vék obéanskych revoluci, 4 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo

na pfikladu vyznamnych ob&anskych revoluci Valka za nezavislost v USA
vysvétli boj za ob&anska i narodni prava a vznik

> ) " : Velka francouzska revoluce
obc¢anské spolecnosti

Revoluéni rok 1848 v Evropé
Revoluéni rok 1848 v Eeskych zemich
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Aplikovana chemie

Narodni hnuti v Evropé a v ¢eskych zemich 2. poloviny 19. stoleti, 6 hodin

vysledky vzdélavani

popise &esko-némecké vztahy a postaveni Zidd a
Romu ve spole¢nosti 18. a 19. stol.

ucivo
Cesko-némecké vztahy, vznik Rakousko-Uherska,
sjednoceni Némecka
Postaveni minorit

Promény spoleénosti na konci 19. stoleti, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

vysvétli rozdéleni svéta v dusledku kolonialni
expanze a rozpory mezi velmocemi

ucivo
Modernizace — technicka a pramyslova
Demograficky vyvoj
Velmoci a jejich kolonialni expanze

pokryti prifezovych témat

Obcan v demokratické spole¢nosti: historicky vyvoj

Modernizovana spole¢nost a jedinec, 1 hodina

vysledky vzdélavani

charakterizuje proces modernizace spole¢nosti

ucivo

Postaveni zen, vzdélani, socialni zakonodarstvi

Novovék 20. stoleti — mezinarodni vztahy pred 1. svétovou valkou, 8 hodin

vysledky vzdélavani

popiSe evropskou kolonialni expanzi

popiSe 1. svétovou valku a objasni vyznamné zmény

ve svété po valce

Vznik CSR, 5 hodin

vysledky vzdélavani

charakterizuje prvni Ceskoslovenskou republiku a
srovna jeji demokracii se situaci za tzv. druhé
republiky (1938-39), objasni vyvoj Cesko-
némeckych vztah(

30. léta 20. stoleti, 6 hodin

vysledky vzdélavani
vysvétli projevy a disledky velké hospodarske krize

charakterizuje fasizmus a nacizmus; srovna
nacisticky a komunisticky totalitarizmus

ucivo
Prvni svétova valka, Cesi a Slovaci ve svétové
valce, Prvni odboj
Povale¢né usporadani svéta a Evropy
Revoluce v Rusku

ucivo
Prvni Ceskoslovenska republika
CSR v mezivaleéném obdobi
Vyvoj ¢esko-némeckych vztaht
Tzv. druha republika

ucivo
Obdobi krize a cesta k nové valce (totalitni rezimy,
faSizmus, nacizmus, hospodarska krize)

Mnichovska konference — dogasna likvidace CSR
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2. svétova valka, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popiSe mezinarodni vztahy v dobé mezi 1. a 2. Ceskoslovensko za valky — odboj
svetovou valkou, objasni, jak doslo k docasné Charakteristické rysy a bilance 2. svétové valky

likvidaci CSR

objasni cile valCicich stran ve 2. svétové valce, jeji
totalni charakter a jeji vysledky, popiSe vale¢né
zlo€iny véetné holocaustu

Véle¢né zlociny (holocaust)

pfesahy do

Literarni vychova (3. ro€nik): Obraz 2. svétové valky v literatufe

Svét po 2. svétové valce, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
objasni usporadani svéta po 2. svétové valce a Promény povale¢ného svéta
disledky pro Ceskoslovensko Obdobi "studené valky"
popise projevy a disledky studené valky Povalené Ceskoslovensko a komunisticka diktatura
Charakter vyvoje jednotlivych zemi po valce — USA,
SSSR
pfesahy do

Obcanska nauka (2. ro¢nik): Soudoby svét,
Literarni vychova (4. roénik): Ceska literatura po roce 1945 do 1968,
Literarni vychova (4. ro¢nik): Svétova literatura po roce 1945

Dekolonizace a problémy tietiho svéta, 2 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
popiSe dekolonizaci a objasni problémy tfetiho svéta | Rozpad kolonialniho teritoria
Vznik zemi tfetiho svéta

Ceskoslovensko pod vladou komunistti (1948-1989), 5 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje komunisticky rezim v CSR v jeho Unor 1948
vyvoji a v souvislostech se zménami v celém 50. léta 20. stoleti

komunistickém bloku 60. I6ta 20. stoleti

PrazZské jaro
Normalizace 70. let 20. stoleti
Sametova revoluce

pfesahy do

Literarni vychova (4. roénik): Ceska literatura po roce 1945 do 1968,
Literarni vychova (4. roénik): Ceska literatura po roce 1968
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Vznik CR, 3 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo

popiSe vyvoj ve vyspélych demokraciich a vyvoj Rozpad federace a vznik CR
evropské integrace

Konec bipolarity Vychod — Zapad, 2 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo

vysvétli rozpad sovétského bloku Rozpad sovétskéeho bloku

Véda a technika 20. stoleti, 4 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo

uvede prfiklady Uspéchtl védy a techniky ve 20. Nové objevy ve védé a technice

stoleti Vyzkum kosmu

Déjiny studovaného oboru, 9 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
objasni smysl poznavani dé&jin a variabilitu jejich Vyznamné mezniky
vykladd Osobnosti oboru
orientuje se v historii svého oboru — uvede jeji

vyznamné mezniky a osobnosti, vysvétli pfinos
studovaného oboru pro zivot lidi

5.3. Prirodovédné vzdélavani

Vyuka pfirodnich véd pfispiva k hlubsimu a komplexnimu pochopeni pfirodnich jevl a zakond, k formovani
zadoucich vztah k pfirodnimu prostfedi a umoziuje zakim proniknout do déju, které probihaji v Zivé i nezivé
prirodé. Pfirodovédné vzdélavani nemuze byt nahrazeno pouhou znalosti vybranych faktu, pojmu a procesu.

Cilem pfirodovédného vzdélavani je predevsim naucit Zaky vyuzivat pfirodovédnych poznatkd v profesnim
i obCanském zZivoté, klast si otazky o okolnim svété a vyhledavat k nim relevantni, na dikazech zalozené
odpovédi.

V pfirodovédném vzdélavani jsou Zaci vedeni zejména k tomu, aby pracovali s digitdlnimi technologiemi
pFi vytvafeni modeld, pfi badatelskych a experimentalnich €innostech a jejich prezentaci, pfi zpracovani a
vyhodnocovani ziskanych udaju, pfi analyze a feSeni pfirodovédnych problému a pfi komunikaci, vyhledavani
a interpretaci pfirodovédnych informaci.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

vyuzivat pfirodovédnych poznatkd a dovednosti v praktickém Zivoté ve vSech situacich, které souviseji
s pfirodovédnou oblasti;

— logicky uvazovat, analyzovat a feSit jednoduché pfirodovédné problémy;

— komunikovat, vyhledavat a interpretovat pfirodovédné informace a zaujimat k nim stanovisko, vyuZivat
ziskané informace v diskuzi k pfirodovédné a odborné tematice;

— porozumét zakladnim ekologickym souvislostem a postaveni ¢lovéka v pfirodé a zdlvodnit nezbytnost
udrZitelného rozvoje;

— posoudit chemickeé latky z hlediska nebezpec€nosti a vlivu na zivé organizmy.

V afektivni oblasti sméfuje pfirodovédné vzdélavani k tomu, aby Zaci ziskali:
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— motivaci pfispét k dodrzovani zasad udrzitelného rozvoje v obCanském Zivoté i odborné pracovni
éinnosti;

— pozitivni postoj k pfirodé;

— motivaci k celozivotnimu vzdélavani v pfirodovédné oblasti.

5.3.1. Fyzika

VyuCovaci pfedmét Fyzika je naukou o nezivé pfirodé, jejich zakonitostech, jevech, chovani a projevech
hmoty. Pomaha k vytvafeni fyzikdlniho obrazu svéta potfebného zakladu ke studiu odbornych a
pFirodovédnych predmétil. Zak pouziva fyzikalni terminologii a aktivné s ni pracuje pfi feSeni uloh. Pouziva
fyzikalni rovnice, klade si otazky a hleda k nim odpovédi.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

spravné pouzivat fyzikalni pojmy, vysvétlit fyzikaini jevy;

— pouzivat a pfevadét jednotky fyzikalnich veli€in;

— rozliSovat fyzikalni realitu a fyzikalni model;

— spravné interpretovat déje realného svéta prostfednictvim svych fyzikalnich znalosti;

— pracovat s fyzikalnimi rovnicemi, pfisluSnymi jednotkami, grafy a diagramy a tyto dovednosti uplatnit pfi
feSeni uloh;

— Tesit jednoduchy fyzikalni problém a opatfit si vhodné informace;

— uplatnit obecné poznatky vysvétleni konkrétniho fyzikalniho jevu;

— provadét samostatné jednoducha fyzikalni méfeni, zpracovavat a hodnotit vysledky ziskané pfi méfeni
a vyvozovat zavery;

— uplatnit fyzikalni poznatky v odborném vzdélavani i praktickém Zzivoté.
Z hlediska odbornych kompetenci se klade daraz na:

— orientaci v zakladnich pojmech, porozuméni zakladnim vztahim v jednotlivych pfirodnich védach a
efektivni praci se zdroji informaci;

— pozitivni vztah k u€eni a pochopeni fyzikalniho svéta;
— dovednost analyzovat a feSit problémy;

— ziskat z&kladni poznatky o technickych materialech;
— spravné pouzivani a pfevody béZnych jednotek;

— pouzivani pojmu kvantifikujiciho charakteru;

— nachazeni vztahl mezi jevy a pfedméty pfi FeSeni praktickych ukold, jejich vymezeni, popsani a spravni
vyuziti pro dané feseni;

— efektivni aplikovani matematickych postupu pfi feSeni rliznych praktickych dkoli v béznych situacich.
— orientovat se v zakladnich pojmech a rozumét zakladnim vztahim v jednotlivych pfirodnich védach.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, samostatna prace v€etné vyuzivani informaéni a komunikacni
techniky.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou slovniho projevu (vyklad, popis, vysvétleni), prace s odbornym
textem (vyhledavani informaci), nacviku dovednosti (prace s obrazem) a fixacni metody (Ustni a pisemné
opakovani, procvi€ovani).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouSeni, pisemné zkouSeni dilCi i souhrnné, didaktické testy.

70



STREDNi |
PRUMYSLOVA
SKOLA

‘ OTROKOVICE

1. ro¢nik: 3 h tydné, povinny

Uvod do fyziky, 8 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni rozdil mezi fyzikalni realitou a fyzikalnim
modelem situace

rozli8i fyzikalni pojmy, spravné je pouziva

vyjmenuje zakladni fyzikalni veli¢iny soustavy Sl a
jejich jednotky

pfitadi k vybranym veli¢inam jednotky a naopak

rozliSuje skalarni a vektorové fyzikalni veli¢iny

uZzije normalizované pfedpony pro nasobky a dily
jednotek fyzikalnich veli¢in

prevadi nasobky a dily jednotek mezi sebou
urci vyslednici vektora graficky i pocetné

Historie fyziky

Déleni fyzikalnich véd

Fyzikalni veli€iny a jednotky

Zaklady fyzikalnich méfeni

Soustava SI, pfevody jednotek, nasobky a dily
Skalary a vektory

Skladani vektort

Kinematika, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

definuje pohyb a klid, rozli§i tyto pohybové stavy

rozliSi pohyby podle trajektorie a zmény rychlosti

rozlisi druhy pohyb( a FeSi jednoduché ulohy na
pohyb hmotného bodu

fesi ulohy o pohybech s vyuzitim vztahll mezi
kinematickymi veli€¢inami

sestroji grafy zavislosti kinematickych veli¢in na
zakladé udaju o pohybu a naopak

Definice pojmu kinematika

Téleso, hmotny bod

Relativnost klidu a pohybu

Trajektorie, draha, primérna a okamzita rychlost
Pohyb rovhomérny pfimoc&ary

Zrychlené pohyby a zrychleni

Pohyb po kruznici

Dynamika, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucéivo

rozliSi inercialni a neinercialni vztaznou soustavu

pouzije Newtonovy pohybové zakony
v jednoduchych ulohach o pohybech

urci sily, které plisobi na télesa, a popiSe, jaky
druh pohybu tyto sily vyvolaji

uréi hybnost télesa a feSi problémy uZitim zakona
zachovani hybnosti

vypocita velikost odporovych sil pfi pohybu a
uvede jejich praktické disledky a vyuziti

Definice pojmu dynamika
Vztazné soustavy
Newtonovy pohybové zdkony
Hybnost a impuls sily

Zakon zachovani hybnosti
Odporové sily, tfeni

Prace a energie, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uréi mechanickou praci, vykon a energii pfi pohybu
télesa pusobenim stalé sily

vysvétli na pfikladech platnost zakona zachovani
mechanické energie

pouZije zakon zachovani energie pfi fedeni
fyzikalnich uloh

uréi vykon a uginnost pfi konani prace

Mechanicka prace

Kineticka a potencialni energie

Zakon zachovani mechanické energie
Vykon a uéinnost
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Gravitacni pole, 12 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli pojem pole v souvislosti s druhem,
velikosti a smérem sily, ktera v ném pUsobi

vysvétli na pfikladech pojmy gravitaéni sila, tihova
sila, tiha a k nim pfisluSejici zrychleni

fesi Ulohy tykajici se pohybu téles v homogennim
a centralnim gravitaénim poli Zemé

Fyzikalni pole, typy interakci

Gravitaéni a tihové pole Zemé

Gravitacéni a tihova sila, tiha

Newtonuv gravitaéni zakon

Pohyby téles v homogennim a tihovém poli Zemé
Keplerovy zakony

Mechanika tuhého télesa, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
urci vyslednici sil pusobicich na téleso a jejich Tuhé téleso
momenty Moment sily, momentova véta
urCi téziste telesa jednoducheého tvaru Dvojice sil

urc€i kinetickou energii otacivého pohybu télesa

Tézisté télesa
Rovnovazné polohy tuhého télesa, stabilita télesa
Moment setrvacnosti

Mechanika tekutin, 13 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

rozliSuje mezi moznostmi vzniku tlaku v kapalinach
a plynech

aplikuje Pascalllv a Archiméd(v zakon pfi feSeni
uloh

pouzije veliiny k popisu proudéni tekutiny pfi
vypoctech

objasni pfi¢iny zmén tlaku a rychlosti v proudici
tekutiné

Vlastnosti tekutin

Tlak v kapalinach a plynech, Pascalliv zakon,
hydrostaticky a aerostaticky tlak

Vztlakova sila, plovani téles, Archimedlyv zakon
Proudéni tekutiny, rovnice kontinuity
Bernoulliho rovnice

Molekulova fyzika a termika, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucéivo

uvede pfiklady potvrzujici kinetickou teorii latek

popiSe vlastnosti latek z hlediska jejich Casticové
stavby

zméfi teplotu v Celsiové teplotni stupnici a vyjadfi ji
jako termodynamickou teplotu

Kineticka teorie plyn
Modely struktury latek riznych skupenstvi
Teplota a jeji méfeni

pfesahy do

Fyzikalni chemie (3. ro¢nik): Chemicka termodynamika

Vnitrni energie a teplo, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli pojem vnitini energie soustavy (télesa) a
zpUsoby jeji zmény

rozliSuje veliCiny teplo a teplota, zna jejich
vzajemnou souvislost

fesi jednoduché pripady tepelné vymeény

Vnitfni energie télesa
Tepelna vyména, teplo
Kalorimetricka rovnice
Prvni véta termodynamiky
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aplikuje zakon zachovani energie pfi
termodynamickych dé&jich

pfesahy do

Fyzikalni chemie (3. ro¢nik): Chemickd termodynamika

Struktura a tepelné déje v plynech, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni souvislosti mezi veli€éinami molekulové
fyziky a termodynamiky

znazorni prubéh stavovych déju v pVT diagramech

fesi ulohy na déje v plynech s pouzitim stavové
rovnice pro idealni plyn

vyjmenuje zakladni tepelné stroje, zna jejich
historicky vyvoj

Stavové déje v idealnim plynu
Stavova rovnice idealniho plynu
Prace plynu — adiabaticky déj
Kruhovy dé&j a jeho u€innost
Druha véta termodynamiky
Tepelné stroje

presahy do

Fyzikalni chemie (3. roénik): Skupenské stavy hmoty

Struktura a vlastnosti pevnych latek, 5 h

odin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni zakladni principy krystalové struktury
pevné latky a vyznam vazeb mezi Casticemi ve
struktufe

rozli§i zakladni typy poruch krystalové mfizky

popiSe na prikladech mozné druhy namahani téles
a jejich deformaci

fesi ulohy na Hooklv zakon

vysvétli vyznam teplotni roztaznosti latek v pfirodé
a v technické praxi

feSi ulohy na teplotni délkovou roztaznost téles

Latky krystalické a amorfni
Krystalova mfizka a jeji poruchy
Hook(v zakon

Teplotni roztaznost pevnych téles

pfesahy do

Fyzikalni chemie (3. roénik): Skupenské stavy hmoty

Struktura a vlastnosti kapalin, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

ukaze na prikladech odliSné vlastnosti povrchové
vrstvy kapaliny

vypocita povrchovou silu a napéti

hodnoti vyznam kapilarnich jevti a anomalie vody
v pfirodé

Povrchova vrstva kapaliny

Jevy na rozhrani pevného télesa a kapaliny,
kapilarita
Teplotni objemova roztaznost kapalin

presahy do

Fyzikalni chemie (3. roénik): Skupenské stavy hmoty

Zmény skupenstvi latek, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe premény skupenstvi latek a jejich vyznam
v pfirodé a v technické praxi

Skupenske teplo
Zmeény skupenstvi
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rozliuje jednotlivé skupenské zmény, zna jejich
pfiklady ze Zivota

vypocita celkové teplo potfebné ke zméné
skupenstvi

urc¢i z fazového diagramu danou skupenskou
zménu, &i rovnovahu skupenstvi

Fazovy diagram, trojny bod

2. roénik: 3 h tydné, povinny

Mechanické kmitani, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe vlastni kmitani mechanického oscilatoru
pomoci veli¢in

ur€i pfic¢inu kmitani

vypocita frekvenci a periodu pruzinového
oscilatoru a kyvadla

objasni rozdil mezi vlastnim a nucenym kmitanim
mechanického oscilatoru

uréi podminky rezonance nuceného kmitani

Zakladni pojmy, Casovy diagram
Kinematika harmonického pohybu
Dynamika vlastniho kmitani

Zakon zachovani energie na oscilatoru
Nucené kmitani, rezonance

VInéni, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

rozlisi zakladni druhy mechanického vinéni a
popise jejich Sifeni

urc¢i vinovou délku, frekvenci nebo rychlost
postupného vinéni

zna vyznam stojatého vinéni a jeho nevyhody

Postupné vinéni pficné a podélné

Charakteristiky vinéni — vinova délka, perioda,
frekvence, rychlost Sifeni

Huygensuv princip
Stojaté vinéni
Odraz, lom a ohyb vinéni

Akustika, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucéivo

charakterizuje z&kladni vlastnosti zvukového vinéni

rozliSuje mezi objektivnimi a subjektivnimi
veli¢inami slouzicimi k popisu zvuku

uvede negativni vliv hluku a zpusoby ochrany
sluchu

Zvuk a jeho Sifeni

Parametry zvuku

Jevy spojené se Sifenim zvuku
Ultrazvuk a infrazvuk

Elektfina, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucéivo

popiSe elektrické pole z hlediska jeho plsobeni na
bodovy elektricky naboj

urCi elektrickou silu a intenzitu v poli bodového
elektrického naboje

rozliSuje popis elektrického pole pomoci siloCar a
ekvipotencial

uvede souvislost mezi stavbou a chovanim vodice
a izolantu v elektrickém poli

vysvétli princip a funkci kondenzatoru

Elektrovani téles, elektricky naboj
Homogenni a radialni elektrické pole
CoulombUv zakon

Intenzita elektrického pole

Elektricky potencial, napéti a prace
Vodi€e a izolanty v elektrickém poli
Kapacita

Kondenzatory
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ur€i kapacitu kondenzatoru vypoctem
fesi vysledné kapacity zapojeni kondenzatort(

Vypocet kapacity kondenzator(

presahy do

Elektrotechnika (2. roénik): Proudové pole

Elektricky proud v kapalinach, plynech a vakuu, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli podstatu elektrické vodivosti latek

zna ucinky a praktické vyuziti elektrolyzy
vypocita hmotnost latky vylou€ené pfi elektrolyze
vysvétli princip chemickych zdroji napéti

urci typy vybojl v plynech a jejich vyuziti

objasni vznik a uZiti katodového zareni

Elektrolyza a jeji uziti

Faradayovy zakony

Nesamostatny a samostatny vyboj v plynu
Katodové zareni

presahy do

Fyzikalni chemie (4. ro¢nik): Elektrochemické metody
Analyticka chemie (3. ro¢nik): Instrumentalni metody elektrochemické

Stacionarni magnetické pole, 8 hodin

vysledky vzdélavani

uéivo

uréi magnetickou silu v magnetickém poli vodie
s proudem

popiSe magnetické pole induk&nimi ¢arami

ur¢i smér vektoru magnetické indukce a
magnetické sily

porovna chovani latek v magnetickém poli
Z hlediska jejich stavby

uvede vyuziti magnetickych vlastnosti latek v praxi

Vznik a znazornéni magnetického pole, rozdéleni
magnetickych latek

Magnetické pole vodi¢u s proudem, pribéh
magnetizace

Castice s nabojem v magnetickém poli
Magneticka sila

Magneticka intenzita, magneticka indukce,
magneticky induké&ni tok
Chovani latek v magnetickém poli a jejich tfidéni

Nestacionarni magnetické pole, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucéivo

vysvétli podstatu elektromagnetické indukce a jeji
prakticky vyznam

vypocita pomoci Faradayova zakona indukované
elektromotorické napéti

vypocita induk&nost civky

Elektromagneticka indukce
Magneticky indukéni tok
Faradayuv indukéni zakon
Princip vzniku stfidavého proudu
Vlastni indukce, indukénost

pfesahy do

Elektrotechnika (2. roénik): Stfidavy proud

Elektromagnetické kmitani a vinéni, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli pfemény energie elektromagnetického
kmitani v oscilaénim obvodu

popise vyuziti elektromagnetického vinéni ve
sdélovacich soustavach

uvede zakladni vlastnosti elektromagnetického
vinéni

Oscilaéni obvod, jeho vlastni kmitani

Nucené elektromagnetické kmitani, rezonance
Vlastnosti elektromagnetického vinéni

Siteni elektromagnetickych vin

Princip rozhlasu a televize
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uvede, jak prostfedi ovliviuje pfenos dat
elektromagnetickym vinénim.

pfesahy do

Elektrotechnika (2. roénik): Stfidavy proud

Optika, 16 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje svétlo jeho vinovou délkou a
rychlosti v riznych prostfedich

fe8i ulohy na odraz a lom svétla

objasni divod rozkladu svétla

feSi ulohy na zobrazeni zrcadly a CoCkami

vysvétli principy zakladnich typu optickych pfistroj

vysvétli podstatu jevil interference, ohyb a
polarizace svétla

uvede zakladni fotometrické veli€iny

popiSe vyznam raznych druhi
elektromagnetického zareni z hlediska plsobeni
na Clovéka a vyuziti v praxi

Podstata a vlastnosti svétla, Fermatdv princip
Rychlost Sifeni svétla

Korpuskularni a vinova podstata svétla
Odraz a lom svétla, uplny odraz
Rozklad svétla

Elektromagnetické spektrum
Zobrazeni zrcadlem a ¢o¢kou

Optické pfistroje

VInové vlastnosti svétla

Fotometrie, elektromagnetické zareni
Zaklady kvantové optiky

presahy do

Analyticka chemie (3. ro¢nik): Spektralni metody

Analyticka chemie (4. ro€nik): Spektrometrické metody

Specialni teorie relativity, 5 hodin

vysledky vzdélavani

uéivo

popise dusledky plynouci z principl specialni
teorie relativity pro chapani prostoru a ¢asu

vysvétli souvislost energie a hmotnosti objekt
pohybujicich se velkou rychlosti

pouziva relativistické vztahy pfi feSeni uloh.

Duvody vzniku specialni teorie relativity (STR)

Postulaty STR, inercialni a neinercialni vztazna
soustava

Michelsonuv pokus, kontrakce délek, dilatace
Casu, skladani rovnobéznych rychlosti

Relativisticka dynamika, vztah mezi hmotnosti a
energii
Pfechod od specialni k obecné teorii relativity

Fyzika mikrosvéta, kvantova fyzika, 8 h

odin

vysledky vzdélavani

ucivo

uvede priklady tepelného zareni téles a jeho
vyuziti

vypocita energii fotond z frekvence a vinové délky

objasni podstatu fotoelektrického jevu a jeho
praktické vyuziti

pouzije Einsteinlv vztah pro fotoelektricky jev pfi
feSeni uloh

uvede zakladni odlidnosti mezi chovanim ¢astic

mikrosvéta a makrosvéta

Elektromagnetické zafeni latek
Planckova kvantova hypotéza
Zafeni dokonale Cerného télesa
Fotoelektricky jev

De Broglieho viny

Zakladni pfedstavy vinové mechaniky, srovnani
jevu mikrosvéta a makrosvéta
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Atomova fyzika, 7 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

popise zakladni modely atomu Modely atomu
popiSe strukturu elektronového obalu atomu Stavba elektronového obalu

z hlediska energie elektronu Spektra
uvede vyznam a praktickeé vyuziti spektralni RTG zafeni

analyzy

. ) ] . i Lasery
uvede moznosti a vyhody pouZiti lasert
presahy do

Analyticka chemie (3. roc¢nik): Spektralni metody
Analyticka chemie (4. ro¢nik): Spektrometrické metody

Jaderna fyzika, 7 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popiSe stavbu atomového jadra a charakterizuje Jadro atomu
zakladni nukleony Radioaktivita
objasni pojem vazebna energie Jaderné reakce
vysveétli podstatu radioaktivity a popiSe zpusoby Vyuziti jadernych reakci a jaderné energie, $tépna
ochrany pfed jadernym zafenim a termonuklearni
popise Stépnou reakci jader uranu a jeji prakticke Fyzikalni podstata zafeni hvézd
vyuziti v energetice
posoudi vyhody a nevyhody zpulsobu, jimiz se
ziskava elektricka energie

presahy do

Analyticka chemie (4. ro¢nik): Radiochemické metody

Astrofyzika, 5 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje Slunce jako hvézdu Sluneéni soustava
popiSe objekty ve sluneéni soustavé Astrofyzika hvézd
zna priklady zakladnich typa hvézd Vznik a vyvoj vesmiru
zna soucasné nazory na vznik a vyvoj vesmiru Fyzikalni obraz svéta

5.3.2. Zaklady ekologie

Cilem vyuCovaciho pfedmétu Zaklady ekologie je podavat zakladni informace o biologii a ekologii
v souCasném svété, popsat historii vzajemného ovliviiovani ¢lovéka a pfirody, vysvétlit zakladni ekologické
pojmy a zdlvodnit odpovédnost kazdého jedince za ochranu pfirody, krajiny a Zivotniho prostredi.

Ucivo je roztfidéno do péti zakladnich tematickych celkd. V uvodni ¢asti si zaci ujasni a prohloubi védomosti
o zakladnich znacich a projevech zivota. V dalSim se seznami se zaklady ekologie, pfedevSim s vyznamem
ekologie v sou¢asném Zzivoté. Poznaji vliv podminek prostfedi na rozvoj zivych organizmu, pfizpUsobivost
organizmu na prostfedi, nauci se chapat principy obéhu latek a toky energie v pfirodé. Seznami se s pfiklady
ekosystému a s principy dynamické pfirodni rovnovahy. V této souvislosti se uci chapat nebezpeci ohrozeni
pFirody lidskymi ¢innostmi a vyznam poznavani ekologickych vztah(l a nezbytnost komplexni ochrany pfirody.
Déle si Zaci uvédomi biologickou podstatu ¢lovéka, zakladni podminky jeho existence a vliv okolniho prostfedi
na jeho zivot. Na zavér se seznami s pristupem statu k feSeni problému zivotniho prostfedi, s mezinarodni
spolupraci v této oblasti i s vyznamem osobni zodpovédnosti kazdého jedince za ochranu a zlepseni zivotniho
prostredi
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Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

porozumét zakladnim ekologickym souvislostem a postaveni ¢lovéka v pfirodé a zd(ivodnit nezbytnost
udrzitelného rozvoje;

komunikovat, vyhledavat a interpretovat pfirodovédné informace a zaujimat k nim stanovisko, vyuzivat
ziskané informace v diskuzi k pfirodovédné a odborné tematice;

pozorovat a zkoumat pfirodu, provadét experimenty a méfeni, zpracovavat a vyhodnocovat ziskané
udaje;

logicky uvazovat, analyzovat a feSit jednoduché pfirodovédné problémy.

Z hlediska klicovych kompetenci se dlraz klade na:

orientaci v zakladnich pojmech, porozuméni zakladnim vztahim v jednotlivych pfirodnich védach a
efektivni praci se zdroji informaci;

vyuziti riiznych informaénich zdroji véetné zkuSenosti svych i jinych lidi ke svému uceni;
orientaci v pravnich predpisech CR a EU v oblasti chemie a zajistovani jejich dodrzovani;

uplatiiovat pozadavky environmentalniho managementu a princip strategie CistSi produkce v Fizeni
vyroby;

princip chemickych, fyzikalné-chemickych a biochemickych déji a moznosti ovlivnit jejich pribéh a
vyuzit je v riznych chemickych a pfibuznych odvétvich;

pochopeni vyznamu trvale udrzitelného rozvoje.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, metoda projektového vyucovani a referaty zaka k dané
problematice. Souéasti vyuky jsou ekologické vychazky zaméfené na praktické ovéfovani konkrétnich vztaht
Zivych organizmu a prostredi a vlivu prostfedi na zivé organizmy.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (rozhovor), slovniho projevu (vyklad, vysvétleni,
prednaska), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci), nacviku dovednosti (prace s obrazem) a
fixacni metody (Ustni a pisemné opakovani, procvicovani a exkurze).

Prevladajici zpusoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouseni diléi i souhrnné, didaktické testy.

2. rocnik: 1 h tydné, povinny

Uvod do studia, 4 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo

zhodnoti vyznam ekologie, uvede pfiklady Vyznam ekologie pro praxi

praktického vyuziti Pfedmét a metody prace v ekologii
vysvétli a popiSe zakladni metody prace v ekologii Ekologické obory
charakterizuje spolupraci mezi hrani¢nimi obory Zivot a podminky jeho existence
vysvétli vlastnosti a sloZeni Zivych organizmu Evoluce organizmdi
popise zakladni Zivotni projevy Zivych organizmd Biodiverzita, genofond
objasni vyvoj organizm( na Zemi
vysvétli pojmy biodiverzita a genofond, uvede

priklady

Vztah organizmus a prostredi, 12 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popiSe podstatu abiotickych podminek Abiotické podminky zivota
vysvétli adaptaci, uvede pfiklady konvergence a Ekologicka pFizpusobivost, adaptace na prostfedi,
divergence konvergence a divergence
Ekologicka valence
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popiSe a vysvétli valencni kfivky, uvede pfiklady
stenoeknich a euryeknich organizmi

vysveétli kladné i zaporné vztahy mezi populacemi,
popide a vysvétli populaéni kFivky

vysvétli stavbu ekosystému a jeho funkci véetné
potravniho fetézce a potravni pyramidy

definuje biomy a charakterizuje je v zavislosti na
podnebnich podminkach a zemépisné Sifce

charakterizuje pusobeni Zivotniho prostfedi na
Clovéka a jeho zdravi

vysvétli ovliviovani populaci ¢lovékem, objasni
pojmy introdukce a reintrodukce s moznosti
invazivniho $ifeni organizmi

Biotické podminky zivota, populace, vztahy mezi
populacemi

Spole€enstvo, ekosystém, biomy
Introdukce a reintrodukce organizmu
Invaze

pokryti priifezovych témat

Clovék a Zivotni prostredi:

souvislosti mezi jevy v prostiedi a lidskymi aktivitami

Pida a voda, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli kolobéh vody na Zemi

popise slozeni vod

charakterizuje jednotlivé typy vod a jejich
znecisténi

vysvétli princip €isténi odpadnich vod

popise slozZeni a typy pud

vysvétli pojmy degradace a devastace pud

Pfitomnost vody na Zemi a jeji kolobéh
Typy vod a jejich znecisténi

SlozZeni, vyznam a typy pld
Poskozovani pad

Vztah ¢lovéka a prostredi, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje dopady &innosti ¢lovéka na zivotni
prostfedi

posoudi vlivy chemickych procesu a vyrob na
zivotni prostfedi a moznosti jejich ekologizace

vysvétli exponencialni rast lidské populace a
porovna s populaénimi kfivkami jinych organizmi

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slou€eniny z hlediska vlivu na zdravi a zZivotni
prostredi

charakterizuje pfirodni zdroje surovin a energie z
hlediska jejich obnovitelnosti, posoudi vliv jejich
vyuzivani na prostfedi

na konkrétnim pfikladu z obanského Zivota a
odborné praxe navrhne feSeni vybraného
environmentalniho problému

vysvétli znedisténi atmosféry a sklenikovy efekt
zhodnoti rizika ekologickych havarii a popise
chovani €lovéka pfi mimoradnych situacich

Vzajemné vztahy mezi ¢lovékem a prostfedim
Vliv ¢innosti ¢lovéka na prostfedi

RozSifeni ¢lovéka na Zemi a rast lidské populace
PFirodni zdroje a jejich vyuzivani

Soucasné problémy Zivotniho prostfedi
Ekologické a zivelné katastrofy

pokryti prifezovych témat

Clovék a Zivotni prostfedi: postaveni &lovéka v pFirodé a vlivy prostfedi na zdravi a Zivot
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Ochrana prirody, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
orientuje se v pravnich pfedpisech pro praci Pravni normy v ochrané pfirody a krajiny
v chemickém provozu Obecna a specialni ochrana druht
popiSe obecnou ochranu druhd, vysvétli nékteré Zvlasté chranéna Gzemi

specialni zplsoby ochrany druh(
vyjmenuje statni i nestatni organizace pUsobici
v oblasti ochrany pfirody a krajiny, vysvétli jejich A .
legislativni postaveni a vyznam Trvale udrzitelny rozvoj
vysvétli udrzitelny rozvoj jako integraci
environmentalnich, ekonomickych,
technologickych a socialnich pfistupu k ochrané
zivotniho prostiedi

charakterizuje globalni problémy na Zemi

zdlvodni odpovédnost kazdého jedince za
ochranu pfirody, krajiny a zivotniho prostiedi

pokryti priifezovych témat

Statni organizace ochrany pfirody a krajiny
Nestatni organizace ochrany pfirody

Clovék a zivotni prostfedi: zpUsoby ochrany pfirody

Clovék a Zivotni prostredi: udrzitelny rozvoj a jeh environmentalni, ekonomické a socialni aspekty

Clovék a Zivotni prostfedi:  technologické, ekonomické a pravni nastroje pro zaji$téni udrzitelného
rozvoje

5.3.3. Biologie pro zaméfeni FS

Vzdélavani ve vyucovacim predmétu Biologie vytvareni védomosti a znalosti o struktufe a funkci
organizma, pochopeni jejich vzajemnych vztahu i vztahl mezi nezivou a zivou pfirodou. Biologie zamérena
na studium zivé pfirody, tedy i ¢lovéka, sméfuje k pochopeni zakladnich zakonl pfirody a k jejich
respektovani.

Vyuka biologie je prostiedkem formovani vztahu k pfirodé, jeji ochrané a ucté k Zivotu. Podili se na
vytvareni etickych hodnot a estetického citéni ve vztahu k Zivym organizmdm a jejich zivotnimu prostfedi a
vede zaky ke zdravému zivotnimu stylu.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— orientovat se v biologii ¢lovéka;

— pouZzivat znalosti z obecné biologie

— charakterizovat typy bunék, bunécnych tkani organli a organovych soustav;
— respektovat Zivot a jeho trvani jako nejvy3Si hodnotu

— mit v ucté zivou i nezivou pfirodu;

— chapat dilezitost péce o své fyzické a dusevni zdravi;

— chranit pfirodni a zZivotni prostfedi a chapat globalni problémy svéta.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se dlraz klade na:

— orientaci v zakladnich pojmech, porozuméni zakladnim vztahim v jednotlivych pfirodnich védach a
efektivni praci se zdroji informaci;

— nakladani s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na Zzivotni
prostfedi.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, referaty zaka k dané problematice.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (vypravéni, diskuze), slovniho projevu (vyklad,
vysvétleni), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci), a fixacni metody (Ustni a pisemné opakovani
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Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkous$eni dil¢i, didaktické testy.

3. roénik: 2 h tydné, povinny

Viry a prokaryotické organismy, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje nazory na vznik zivota na Zemi

popiSe zakladni vlastnosti Zivych soustav

popiSe bunku jako zakladni stavebni jednotku

uvede rozdily mezi rostlinnou a zivo¢isnou bunku

charakterizuje viry a porovna zakladni vlastnosti
vird a bunéénych organismu

rozliSuje prokaryotickou a eukaryotickou burikou

charakterizuje vyznam bakterii

uvede pfiklady bakterialnich, virovych a jinych
onemocnéni Clovéka, mozZnosti prevence a léCby

Vznik a vyvoj zivota na Zemi
Vlastnosti Zivych soustav

Burika prokaryoticka a eukaryoticka
Zakladni skupiny organismi

Charakteristika, vyznam a zakladni rozdéleni virt

Pfiklady virovych infekci
Charakteristika a vyznam bakterii
Bakterialni nakazy ¢loveéka

v

Jednobunécni zivo€ichové, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje prvoky objasni fungovani zakladnich
zivotnich funkci na bunécné urovni

chape vyznam prvokU pro kolobéh latek v pfirodé i
jejich vyznam jako plivodcti onemocnéni

Charakteristika prvoku, stavba téla, vyznam
Systematické rozdéleni a evoluce

Duleziti zastupci prvoki

Onemocnéni zvifat a ¢loveéka, Ié€ba, prevence

Houby, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje stavby burky a téla hub
vysvétli metabolismus hub, zusoby rozmnozovani
uvede hospodafsky a ekologicky vyznam hub

objasni vyznam hub v potravinafském a
farmaceutickém priimyslu

Obecna charakteristika hub
Vyznam hub
Systematické rozdéleni hub

Ontogeneticky vyvoj ¢lovéka, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni ontogenezi ¢lovéka
objasni vyznam genetiky

Nitrodélozni vyvoj jedince
Etapy lidského Zivota

Tkané, 2hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

chéape sloZitost stavby lidského téla na bunééné
urovni a uvédomuje si spoleéné rysy Clovéka a
ostatnich zZivocichd

charakterizuje typy tkani, jejich vlastnosti a funkce

Bunécéna stavba lidského téla, histogeneze
Rozdéleni tkani
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Organové soustavy ¢lovéka, 46 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

popise stavbu lidského téla a vysvétli funkci
organu a organovych soustav

vysvétli podstatu jevl na arovni jednotlivych
organ(

seznami se s nejcastéjSimi nemocemi, jejich
IéEbou a predevsim prevenci

nacvicCi poskytnuti prvni pomoci pfi béznych
Urazech i selhanich zakladnich Zivotnich funkci

Kosterni a svalova soustava

Obéhova soustava a imunitni systém
Dychaci soustava

Travici soustava a metabolismus &lovéka
Vyluéovaci soustava

Klze a termoregulace

Kontrolni a Fidici systémy, smyslové Ustroji
Rozmnozovaci Ustroji, dédi¢nost

4. roc¢nik: 2 h tydné, povinny

Obecna biologie, 45 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli poznatky z cytologie, morfologie, anatomie
a fyziologie zivych organizm0

popiSe bunku jako zakladni stavebni jednotku a
vyjmenuje zakladni vlastnosti zivych soustav

vysvétli rozdil mezi prokaryotickou a eukaryotickou
burikou

popise rozdily ve stavbé, funkci, zplsobu vyzZivy a
zasobnich latkach buriky rostlinné, zivoc&isné

charakterizuje nazory na vznik a vyvoj Zivota

uvede zakladni skupiny organizm( a porovna je

Biologické discipliny

Obecné vlastnosti Zivych soustav
Burika — prokaryoticka, eukaryoticka
Vznik a vyvoj zivota na Zemi
Taxonomie a vlastnosti zivych soustav

Zdravi, 15 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popise, jak faktory zivotniho prostfedi ovliviuji
zdravi lidi

posoudi vliv pracovnich podminek a povolani na
své zdravi v dlouhodobé perspektivé a vi, jak by
mohl kompenzovat jejich nezadouci ucinky

popise vliv fyzického a psychického zatiZzeni na
lidsky organizmus

orientuje se v béznych chorobach, skddcich a
parazitech rostlin, zivoCichl a ¢lovéka

kriticky hodnoti medialni obraz krasy lidského téla
a komeréni reklamu, dovede posoudit prospésné
moznosti kultivace a estetizace svého vzhledu

Faktory ovliviiujici zdravi (zZivotni prostfedi, Zivotni
styl, pracovni podminky, pohybové aktivity,
rizikové chovani, ...)

VyZiva a stravovaci navyky

DuSevni zdravi a rozvoj osobnosti, socialni
dovednosti, rizikové faktory poSkozujici zdravi

Odpoveédnost za zdravi své i druhych, péce o
vefejné zdravi v CR, zabezpeceni v nemoci,
prava a povinnosti v pfipadé nemoci nebo Urazu

Partnerské vztahy, lidska sexualita

Medialni obraz krasy lidského téla, komeréni
reklama

5.3.4. Biologie pro zaméfeni AN

Vzdélavani ve vyu€ovacim pfedmétu Biologie sméfuje ke vzniku védomosti a znalosti o struktufe a funkci
organizm{(, pochopeni jejich vzajemnych vztah( i vztahGl mezi nezivou a zivou pfirodou. Biologie zaméfena
na studium zivé pfirody, tedy i Clovéka, sméfuje k pochopeni zakladnich zakonu pfirody a k jejich
respektovani. Obsahem pfedmétu jsou poznatky z obord: obecna biologie, cytologie, mikrobiologie, botanika,

zoologie, biologie ¢lovéka, genetika, ekologie.
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Vyuka biologie je prostfedkem formovani vztahu k pfirodé, jeji ochrané a ucté k zivotu. Podili se na
vytvafeni etickych hodnot a estetického citéni ve vztahu k zivym organizmim a jejich zivotnimu prostfedi a
vede Zaky ke zdravému Zivotnimu stylu.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— orientovat se v biologii ¢lovéka;

— pouzivat znalosti z obecné biologie

— charakterizovat typy bunék, bunécnych tkani organd a organovych soustav;
— respektovat Zivot a jeho trvani jako nejvyssi hodnotu

— mit v ucté Zivou i nezivou pfirodu;

— chapat dllezitost péce o své fyzické a dusevni zdravi;

— chrénit pfirodni a Zivotni prostfedi a chapat globalni problémy svéta.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se duraz klade na:

— orientaci v zakladnich pojmech, porozuméni zakladnim vztahim v jednotlivych pfFirodnich védach a
efektivni praci se zdroji informaci;

— nakladani s materialy, energiemi, odpady, vodou a jinymi latkami ekonomicky a s ohledem na Zzivotni
prostiedi.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, referaty zakd k dané problematice a samostatné prace.
Diskuse o daném problému rozviji schopnost zak( formulovat své myslenky, vhodné argumentovat,
vyslechnout jiné nazory, reagovat na né.

NejCastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (vypravéni, diskuze), slovniho projevu (vyklad,
vysvétleni), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci), a fixaCni metody (Ustni a pisemné opakovani).
PFi vyuce jsou vyuzivany moderni audiovizualni metody a pomucky (dataprojektor, interaktivni tabule, tablety).

Pfevladajici zpusoby hodnoceni jsou Ustni zkouSeni, pisemné zkouseni dil¢i, didaktické testy.

3. ro¢nik: 2 h tydné, povinny

Viry a prokaryotické organismy, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

charakterizuje nazory na vznik zivota na Zemi Vznik a vyvoj zivota na Zemi
popiSe zakladni vlastnosti zivych soustav Vlastnosti zZivych soustav
popiSe bufku jako z&kladni stavebni jednotku Burika prokaryoticka a eukaryoticka
uvede rozdily mezi rostlinnou a Zivo&iSnou buriku Zakladni skupiny organismi
charakterizuje viry a porovna zakladni vlastnosti Charakteristika, vyznam a zakladni rozdéleni vir(

vir a bunéénych organismi Priklady virovych infekci
rozliSuje prokaryotickou a eukaryotickou burikou Charakteristika a vyznam bakterii
charakterizuje vyznam bakterii Bakterialni nakazy &lovéka
uvede priklady bakterialnich, virovych a jinych

onemocnéni &lovéka, mozZnosti prevence a lé€by

v

Jednobunécni zivocichové, 2 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje prvoky objasni fungovani zakladnich | Charakteristika prvokd, stavba téla, vyznam
zivotnich funkci na buné&éné urovni Systematické rozdéleni a evoluce
chape vyznam prvoku pro kolobéh latek v pfirodé i Duleziti zastupci prvok
Jejich vyznam jako pivodct onemocnéni Onemocnéni zvifat a ¢lovéka, IéCba, prevence
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Houby, 2 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje stavby bunky a téla hub Obecna charakteristika hub
vysvétli metabolismus hub, zisoby rozmnozovani Vyznam hub
uvede hospodarsky a ekologicky vyznam hub Systematické rozdéleni hub
objasni vyznam hub v potravinafrském a
farmaceutickém primyslu

Ontogeneticky vyvoj €lovéka, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
objasni ontogenezi ¢lovéka Nitrodélozni vyvoj jedince
objasni vyznam genetiky Etapy lidského Zivota

Tkané, 2hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
chape slozitost stavby lidského téla na bunécné Bunécna stavba lidského téla, histogeneze
urovni a uvédomuje si spolecné rysy Clovéka a Rozdéleni tkani

ostatnich zZivocichU
charakterizuje typy tkani, jejich vlastnosti a funkce

Organové soustavy €lovéka, 46 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popise stavbu lidského téla a vysvétli funkci Kosterni a svalova soustava
organu a organovych soustav Obé&hova soustava a imunitni systém
vysvétli podstatu jevd na urovni jednotlivych Dychaci soustava

organi
seznami se s nejcastéjSimi nemocemi, jejich Vvluovaci soustava
IéEbou a predevsim prevenci ¥v
- . . C o a Klze a termoregulace
nacvi€i poskytnuti prvni pomoci pfi béznych T . o
urazech i selhanich zakladnich Zivotnich funkci Kontrolni a Fidici systémy, smyslove Ustroji
RozmnoZovaci ustroji, dédi¢nost

Travici soustava a metabolismus ¢lovéka

5.4. Matematické vzdélavani

Obecnym cilem matematického vzdélavani je vychova pfemyslivého &lovéka, ktery bude umét pouzivat
matematiku v rdznych Zivotnich situacich (v odborné slozce vzdélavani, v dalSim studiu, v osobnim Zivoté,
v budoucim zaméstnani, ve volném Case apod.).

Matematické vzdélavani sméfuje k tomu, aby zaci pracovali s digitalnimi technologiemi pfi feSeni béznych
situaci vyzadujicich efektivni zpUsoby vypoctu, pfi praci s matematickym modelem a pfi vyhodnocovani a
interpretaci vysledku feSeni vzhledem k realité, pfi feSeni problém(, véetné diskuse a prezentace vysledku
téchto feseni.

5.4.1. Matematika

Vyuc€ovaci pfedmét Matematika ma v odborném Skolstvi kromé funkce vSeobecné vzdélavaci jesté funkci
pripravnou pro odbornou slozku vzdélavani.

Uvedené vysledky vzdélavani a ucivo predstavuji v odborném Skolstvi zaklad matematického vzdélavani

pro dany stupen vzdélani. V oborech vzdélani se zvySenymi naroky na matematické vzdélavani rozsifi Skola
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ve svém Skolnim vzdélavacim programu matematické vzdélavani v souvislosti s potfebami odborného
vzdélavani zejména o:

operace s komplexnimi Cisly a feSeni kvadratickych rovnic;
feSeni aplikacnich uloh s vyuzitim funkci, posloupnosti a trigonometrie;
analytickou geometrii kuzelosecek.

Vzdélavani sméiuje k tomu, aby Zaci dovedli:

vyuzZivat matematickych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté: pfi feSeni bé&znych situaci
vyzadujicich efektivni zpusoby vypoctu a poznatkd o geometrickych utvarech;

aplikovat matematické poznatky a postupy v odborné slozce vzdélavani;

matematizovat realné situace, pracovat s matematickym modelem a vyhodnotit vysledek feseni
vzhledem k realité;

zkoumat a fesit problémy véetné diskuze vysledkd jejich Feseni;

Cist s porozuménim matematicky text, vyhodnotit informace ziskané z rliznych zdroja — graft, diagrama,
tabulek a internetu, pfesné se matematicky vyjadrovat;

pouzivat pom(cky: odbornou literaturu, internet, PC, kalkulator, rysovaci potfeby.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se duraz klade na:

pozitivni postoj k matematice a zajem o ni a jeji aplikace;

motivaci k celozivotnimu vzdélavani a davéru ve vlastni schopnosti a preciznost pfi praci;
ovladani riznych technik uceni, vytvofeni vhodného studijniho rezimu a podminek;
spravné pouzivani a pfevody béznych jednotek;

pouzivani pojmU kvantifikujiciho charakteru;

uplatnéni riznych metod mysleni (logické, matematické, empirické) a mysSlenkovych operaci pfi feSeni
problém;

schopnost provést realny odhad vysledku feSeni dané ulohy;

nachazeni vztah(l mezi jevy a pfedméty pfi feSeni praktickych ukold, jejich vymezeni, popsani a spravni
vyuziti pro dané feseni;

¢teni a vytvareni riznych forem grafického znazornéni (tabulky, diagramy, grafy, schémata apod.);
aplikace znalosti o zakladnich tvarech pfedmétu a jejich vzajemné poloze v roviné i prostoru;
pouzivani matematickych dovednosti;

dovednost analyzovat a feSit problémy;

pouzivani numerickych aplikaci.

Nejcastéjsi formou vyuky je frontalni vyuka. Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou slovniho projevu
(vyklad, vysvétleni) a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani, procvi¢ovani, domaci prace).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouSeni dil&i i souhrnné.

1. roénik, 3 h tydné, povinny

Operace s €isly, 15 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
provadi aritmetické operace v R Ciselny obor R
pouziva rizné zapisy realného cisla Operace s Ciselnymi mnozinami (sjednoceni,
znazorni realné &islo nebo jeho aproximace na pranik)
Ciselné ose Aritmetické operace v &iselnych oborech R
Rizné zapisy realného Cisla
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pouZziva absolutni hodnotu a chape jeji
geometricky vyznam

porovnava redlna Cisla a uréi vztahy mezi nimi

zapiSe a znazorni interval

provadi, znazorni a zapiSe operace s intervaly
(sjednoceni, pranik)

fe8i praktické ulohy za pouziti trojClenky,
procentového po¢tu a poméru

Realna Cisla a jejich vlastnosti

Absolutni hodnota realného Cisla

Intervaly jako Ciselné mnoziny

Operace s Ciselnymi mnoZinami (sjednoceni,
pranik)

UZiti procentového poctu

Slovni ulohy

pfesahy do

Fyzika (1. roénik): Mechanika, Fyzika (2. ro€nik): Elektfina a magnetizmus

Chemie (1. ro€nik): Obecna chemie

Ekonomika (2. ro€nik): Mzdy, zakonné odvody, Ekonomika (4. ro¢nik): Danova soustava

Mocniny, odmocniny, 13 hodin

vysledky vzdélavani
provadi operace s mocninami a odmocninami

fesi praktické ukoly s mocninami s racionalnim
exponentem a odmocninami

pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni technologie
Ciselné a algebraické vyrazy, 12 hodin
vysledky vzdélavani

pouziva pojem ¢len, koeficient, stupeni ¢lenu,
stupeft mnohoclenu

provadi operace s mnohocleny, lomenymi vyrazy,
vyrazy obsahujicimi mocniny a odmocniny

provadi umocnéni dvojélenu pomoci vzorcl

rozklada mnohoc¢leny na soucin

urci definiéni obor vyrazu

sestavi vyraz na zakladé zadani

modeluje jednoduché reainé situace uzitim vyrazl
zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani

interpretuje vyraz s proménnymi zejména ve
vztahu k danému oboru vzdélavani

ucivo
mochniny s exponentem pfirozenym, celym a
racionalnim
odmocniny
slovni ulohy

ucivo
Ciselné vyrazy
Algebraické vyrazy

Mnohocleny, lomené vyrazy, vyrazy s mocninami a
odmocninami

Definiéni obor algebraického vyrazu
Slovni ulohy

Linearni rovnice, nerovnice a jejich soustavy 45 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

rozliSi ekvivalentni a neekvivalentni Upravy rovnic
urCi definini obor rovnice a nerovnice

fesi linearni rovnice, nerovnice a jejich soustavy,
v&etné grafického znazornéni

feSi rovnice s neznamou ve jmenovateli
fesi rovnice v sou€inovém a podilovém tvaru
vyjadfi neznamou ze vzorce

uziva rovnic, nerovnic a jejich soustav k feSeni
realnych problému, zejména v oboru vzdélani

Upravy rovnic

Linearni rovnice a nerovnice s jednou neznamou
Rovnice s neznamou ve jmenovateli

Rovnice v sou¢inovém a podilovém tvaru
Soustavy rovnic, nerovnic

Grafické FeSeni rovnic, nerovnic a jejich soustav
Vyjadfeni neznamé ze vzorce

Slovni ulohy

pfesahy do

Fyzika (2. rocnik): VInéni a optika

Informaéni a komunikacni technologie (2. ro€nik): Tabulkové procesory
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Kvadraticka rovnice a nerovnice, 17 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

urcéi definiéni obor rovnice a nerovnice

feSi kvadratické rovnice, nerovnice véetné
grafického znazornéni

uziva vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické
rovnice

uziva rovnic, nerovnic k feSeni realnych problému,
zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani

Upravy rovnic
Kvadraticka rovnice a nerovnice

Vztahy mezi kofeny a koeficienty kvadratické
rovnice

Grafické Fedeni rovnic, nerovnic a jejich soustav
Slovni Ulohy

2. ro¢nik: 3 h tydné, povinny

Funkce, 62 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

rozliSuje jednotlivé druhy funkci, sestroji jejich
grafy a urci jejich vlastnosti véetné monotonie a
extrém

pracuje s matematickym modelem realnych situaci
a vysledek vyhodnoti vzhledem k realité

aplikuje v ulohach poznatky o funkcich pfi
Upravach vyraz( a rovnic

urci priseciky grafu funkce s osami soufadnic
ur¢i hodnoty proménné pro dané funkéni hodnoty;
pfifadi pfedpis funkce ke grafu a naopak

sestroji graf funkce dané pfedpisem pro zadané
hodnoty

fesi realné problémy s pouzitim uvedenych funkci
zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani

Pojem funkce, defini¢ni obor a obor hodnot funkce,
graf funkce

Vlastnosti funkce

Druhy funkci

Linearné lomena funkce
Kvadraticka funkce

Exponencialni funkce

Logaritmicka funkce

Logaritmus a jeho uziti

Véty o logaritmech

Uprava vyrazt obsahuijicich funkce
Slovni ulohy

pfesahy do

Informaéni a komunikaéni technika (2. roénik): Vyuziti tabulkového kalkulatoru

Logaritmicka a exponencialni funkce, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucéivo

rozli$i upravy rovnic na ekvivalentni a
neekvivalentni

urci definiéni obor rovnice

feSi rovnice s neznamou ve jmenovateli
fesi jednoduché logaritmické rovnice
fesi jednoduché exponencialni rovnic

uziva rovnic, nerovnic a jejich soustav k feSeni
realnych problému, zejména ve vztahu k danému
oboru vzdélani

pfi FeSeni uloh ucelné vyuziva digitalni technologie
a zdroje informaci

Logaritmické rovnice
Exponencialni rovnice

Planimetrie, 28 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uziva pojmy a vztahy: bod, pfimka, rovina,
odchylka dvou pfimek, vzdalenost bodu od

Planimetrické pojmy
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pfimky, vzdalenost dvou rovnobézek, usecka a
jeji délka

uziva jednotky délky a obsahu, provadi prevody
jednotek délky a obsahu

fesi ulohy na polohové a metrické vlastnosti
rovinnych Utvar( zejména ve vztahu k danému
oboru vzdélani

uziva véty o shodnosti a podobnosti trojuhelnikd
v poc€etnich i konstruk&énich tlohach

graficky rozdéli use¢ku v daném poméru
graficky zméni velikost use¢ky v daném poméru

vyuziva poznatky o mnozinach vSech bodl dané
vlastnosti v konstrukénich ulohach

popiSe rovinné utvary, urci jejich obvod a obsah
pfi feSeni uloh ucelné vyuziva digitalni technologie
a zdroje informaci

Polohové vztahy rovinnych atvard - metrické
vlastnosti rovinnych utvart

Euklidovy véty

Mnoziny bodl dané vlastnosti

Rovinné utvary: kruznice, kruh a jejich &asti,
mnohouhelniky, pravidelné mnohouhelniky,
sloZené utvary, konvexni a nekonvexni utvary

Trojuhelnik a ¢tyrahelnik (strana, vnitfni a vnéjsi
uhly, vysky, ortocentrum, té€Znice, tézisté, stredni
pficky, kruznice opsana a vepsana)

Shodna zobrazeni roving, jejich vilastnosti a jejich
uplatnéni

Podobnd zobrazeni v roving, jejich vlastnosti a
jejich uplatnéni

Shodnost a podobnost

3. ro¢nik: 3 h tydné, povinny

Goniometrie a trigonometrie, 40 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uziva pojmy: orientovany uhel, velikost Uhlu

urci velikost uhlu ve stupnich a v obloukové mife a
jejich prevody

graficky znazorni goniometrické funkce v oboru
realnych Cisel

ur€i definiéni obor a obor hodnot goniometrickych
funkci, uréi jejich vlastnosti v€etné monotonie a
extrém

s pouZzitim goniometrickych funkci urci ze
zadanych udaja velikost stran a uhla v
pravouhlém a obecném trojuhelniku

pouziva vlastnosti a vztahd goniometrickych funkci
pfi FeSeni goniometrickych rovnic

pouziva vlastnosti a vztahd goniometrickych funkci
k feSeni vztah( v rovinnych i prostorovych
utvarech

Orientovany uhel

Goniometrické funkce

Uprava vyrazt obsahujicich goniometrické funkce

Goniometrické rovnice

Vé&ta sinova a kosinova

Goniometrické rovnice

VyuZiti goniometrickych funkci k ur€eni stran a
uhla v trojuhelniku

Uprava vyrazl obsahujicich goniometrické funkce

Stereometrie, 32 hodin

vysledky vzdélavani

ucéivo

ur€uje vzajemnou polohu bodd a pfimek, bodi a
roviny, dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou rovin

uréi odchylku dvou pfimek, pfimky a roviny, dvou
rovin

ur€uje vzdalenost bod(, pfimek a rovin

charakterizuje télesa: komoly jehlan a kuzel, koule
a jeji Casti

uréi povrch a objem télesa v&etné sloZzeného

télesa s vyuzitim funk&nich vztaht a
trigonometrie;

Polohové vztahy prostorovych utvard

Metrické vlastnosti prostorovych Gtvart

Télesa a jejich sité

SloZena télesa

Vypocet povrchu, objemu téles, slozenych téles
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vyuziva sité télesa pfi vypoctu povrchu a objemu
teélesa

aplikuje poznatky o télesech v praktickych ulohach,
zejména ve vztahu k danému oboru vzdélani

uziva a prevadi jednotky objemu

Posloupnosti a finanéni matematika, 30

hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli posloupnost jako zvlastni pfipad funkce

uréi posloupnost: vzorcem pro n-ty ¢len, vy¢tem
prvkU, graficky

pozna aritmetickou posloupnost a urci jeji
vlastnosti

pozna geometrickou posloupnost a urci jeji
vlastnosti

uziva poznatku o posloupnostech pfi feSeni Gloh v
realnych situacich, zejména ve vztahu k oboru
vzdélani

pouziva pojmy finan¢ni matematiky: zmény cen
zbozi, sména penéz, danéni, urok, uroleni,
jednoduché urokovani, spofeni, uvéry, splatky
avérd

provadi vypocty finanénich zalezitosti; zmény cen
zbozi, sména penéz, danéni, urok, jednoduché
urokovani, spofeni, Uvéry, splatky uvérd

Poznatky o posloupnostech

Aritmeticka posloupnost

Geometricka posloupnost

Finan¢ni matematika

Slovni ulohy

Vyuziti posloupnosti pro feSeni uloh z praxe

4. ro¢nik: 1 + 2 h tydné, povinny

Analyticka geometrie, 36 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uréi vzdalenost dvou bodu a souradnice stfedu
usecky

uziva pojmy: vektor a jeho umisténi, soufadnice
bodu, vektoru a velikost vektoru

provadi operace s vektory (soucet vektor(,
nasobek vektoru realnym €&islem, skalarni soucin
vektor()

uZije grafickou interpretaci operaci s vektory

ur€i velikost uhlu dvou vektor(

uzije vlastnosti kolmych a kolinearnich vektoru

ur€i parametrické vyjadieni pfimky, obecnou
rovnici pfimky a smérnicovy tvar rovnice pfimky v
roviné

ur¢i polohové vztahy bod( a pfimek v roviné a
aplikuje je v ulohach

uréi metrické vlastnosti bodl a pfimek v roviné a
aplikuje je v ulohach

Souradnice bodu

Soufadnice vektoru

Stfed usecky

Vzdalenost bodi

Operace s vektory — pfimka v roviné
Polohové vztahy bodl a pfimek v roviné
Metrické vlastnosti bodd a pfimek v roviné
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Kombinatorika, 25 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

feSi jednoduché kombinatorické ulohy dvahou
(pouziva zakladni kombinatoricka pravidla)

uziva vztahy pro pocet variaci, permutaci a
kombinaci

pocita s faktorialy a kombinacnimi Gisl
uziva poznatk( z kombinatoriky pfi feSeni uloh
v realnych situacich

Faktorial

Pocitani s faktorialy a kombinaénimi Cisly
Variace, permutace a kombinace bez opakovani
Variace s opakovanim

Pocitani s faktorialy a kombinaénimi Cisly

Slovni ulohy

Pravdépodobnost v praktickych ulohach, 17 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uziva pojmy: nahodny pokus, vysledek nahodného
pokusu, nezavislost jev(

uziva pojmy: nahodny jev a jeho pravdépodobnost,
vysledek nahodného pokusu, opacény jev,
nemozny jev, jisty jev, mnozina vysledk
nahodného pokusu

ur¢i pravdépodobnost nahodného jevu

Nahodny pokus, vysledek nahodného pokusu
Nahodny jev

Opacny jev, nemozny jev, jisty jev

Mnozina vysledk( nahodného pokusu
Nezavislost jevu

Vypocet pravdépodobnosti nahodného jevu
Aplikagni ulohy

Statistika v praktickych ulohach, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uziva a vysvetli pojmy: statisticky soubor, rozsah
souboru, statisticka jednotka, etnost, relativni
Cetnost, statisticky znak kvalitativni a kvantitativni,
aritmeticky priimér, hodnota znaku

urCi Cetnost a relativni Cetnost hodnoty znaku
sestavi tabulku Cetnosti
graficky znazorni rozdéleni ¢etnosti

ur¢i charakteristiky polohy (aritmeticky pramér,
median, modus, percentil)

uréi charakteristiky variability (rozptyl, smérodatna
odchylka)

Cte a vyhodnoti statistické udaje v tabulkach,
diagramech a grafech

Statisticky soubor, jeho charakteristika
Cetnost a relativni Setnost znaku
Charakteristiky polohy

Charakteristiky variability

Statistick4 data v grafech a tabulkach
Aplikagni ulohy

5.5. Estetické vzdélavani

Obecnym cilem estetického vzdélavani je utvarfet kladny vztah k materialnim a duchovnim hodnotam,
snazit se pfispivat k jejich tvorbé i ochrané. Vytvofeny systém kulturnich hodnot pomaha formovat postoje
Z4ka a je obranou proti snadné manipulaci a intoleranci. Estetické vzdélavani se podili rovnéz na rozvoji

socialnich kompetenci zaka.

K dosazeni tohoto cile pfispiva i jazykové vzdélavani v matefském jazyce, a naopak estetické vzdélavani

prohlubuje znalosti jazykové a kultivuje jazykovy projev zaku.

V estetickém vzdélavani jsou Z4ci vedeni zejména k tomu, aby byli pfi tvofivych &innostech schopni vyuzit
potencial, ktery nabizeji digitalni média, a aby pfi digitalni tvorbé a posuzovani vysledk této tvorby uplatriovali

esteticka kritéria.
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5.5.1. Literarni vychova

Vyu€ovaci pfedmét Literarni vychova vyznamné pfispiva ke kultivaci ¢lovéka, vychovava zaky ke
kultivovanému jazykovému projevu a podili se na rozvoji jejich duchovniho Zivota. Ma nadpfedmétovy
charakter; pfi tvorbé Skolnich vzdélavacich programu je proto tfeba dbat na to, aby prolinalo co nejvétSim
poctem vyucovacich predmeét(.

Literarni vychova kromé& vychovy ke Ctenéistvi, rozboru a interpretace uméleckych dél vede i k celkovému
pfehledu o hlavnich jevech a pilifich v ¢eské a svétové literatufe. Poznani textu slouzi rovnéz k vytvareni
rozmanitych komunikacénich situaci, v nichz probiha dialog Zaka s texty a ucitelem i mezi zaky navzajem.

Z4ci jsou vedeni i k esteticky tvofivym aktivitam.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

uplatiiovat ve svém Zivotnim stylu estetickd kritéria;

— chapat uméni jako specifickou vypovéd o skute€nosti;

— chapat vyznam uméni pro &loveka;

— spravné formulovat a vyjadfovat své nazory;

— pfistupovat s toleranci k estetickému citéni, vkusu a zajmu druhych lidi;

— podporovat hodnoty mistni, narodni, evropské i svétové kultury a mit k nim vytvofen pozitivni vztah;
— ziskat pfehled o kulturnim déni;

— uvédomovat si vliv prostfedkd masové komunikace na utvareni kultury.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se duraz klade na:

— kultivovany jazykovy projev a vhodnou interpretaci textu;

— pozitivni vztah k u€eni a vzdélavani;

— srozumitelné a souvislé formulovani svych myslenek v pisemné podobé pfehledné a jazykové spravné;
— respektovani jinych lidi a kultur;

— podporovat kulturni hodnoty.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, referaty zakd k dané problematice, samostatna prace.

NejCastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (vypravéni, rozhovor), slovniho projevu (vyklad,
vysvétleni, diskuze), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci) a fixani metody (Ustni a pisemné
opakovani, procvi€ovani a exkurze).

Pfevladajici zpusoby hodnoceni jsou ustni zkouSeni, pisemné zkouSeni dil&i i souhrnné.

1. roénik, 1 h tydné, povinny

Literatura jako druh uméni, 4 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
rozezna umeélecky text od neuméleckého Zaklady literarni védy, literarni druhy a zanry
Ustni lidovéa slovesnost

Anticka literatura, 5 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich Literatura starého Recka a Rima
druht a Zanrd Recka literatura

Starorecké divadlo
Rimska literatura
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Stredovéka literatura, 5 hodin

vysledky vzdélavani
pfi rozboru textu uplatiuje znalosti z literarni teorie

zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu,
Vv niz tvofil, pro pfislusny umélecky smér i pro
dalsi generace

Renesance a humanizmus, 6 hodin

vysledky vzdélavani

vystihne charakteristické znaky riiznych literarnich
textd a rozdily mezi nimi

text interpretuje a debatuje o ném
vyjadfi vlastni prozitky z recepce danych
uméleckych dél

Literatura baroka, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich
druhl a zanrQ

Klasicizmus, osvicenstvi, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

zaradi typicka dila do jednotlivych uméleckych
sméru a pfislusnych historickych obdobi

Literatura preromantizmu a romantizmu,

vysledky vzdélavani

zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu,
Vv niz tvofil, pro pfisluSny umélecky smér i pro
dalSi generace

2. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

Cesky realizmus 19. stoleti, 10 hodin

vysledky vzdélavani
konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich
druh@ a zanrd
vyjadfi vlastni prozitky z recepce danych
uméleckych dél

92

Aplikovana chemie

ucivo
Literatura stfedovéku — uvod
Pocatky naseho pisemnictvi — Velka Morava,
Cesky stat
Socialni satira 14. stoleti, Husovi pfedchldci

Jan Hus, husitska literatura a pamatky tohoto
obdobi

ucivo
Renesance, humanizmus, malifstvi, socharstvi
Italsk& renesance, francouzska renesance
W. Shakespeare
Spanélska renesance
Cesky humanizmus

ucivo
Baroko — charakteristika, pfedstavitelé
J. A. Komensky

ucivo
Definice pojmi
Moliere, Voltaire
10 hodin

ucivo

Pfredpoklady a pfi¢iny narodniho obrozeni, jeho
predstavitelé

Cesky romantizmus — K. H. Macha

K. J. Erben, J. K. Tyl

Anglicky, francouzsky a rusky romantizmus

ucivo
B. Némcova, K. H. Borovsky

Majovci — program, pfedstavitelé (J. Neruda a dalSi
predstavitelé majovca)

Ruchoveci, lumirovci — program, pfedstavitelé
S. Cech, J. Vrchlicky
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Kriticky realizmus, 6 hodin

vysledky vzdélavani
pfi rozboru textu uplatiuje znalosti z literarni teorie

zaradi typicka dila do jednotlivych uméleckych
smérl a pfislusnych historickych obdobi

Aplikovana chemie

ucivo
Cesky kriticky realizmus — rozdéleni, predstavitelé
Historicka préza — A. Jirasek
Venkovska proza, kritickorealistické drama

Svétovy kriticky realizmus — anglicky, francouzsky,
rusky

Literatura prelomu 19. a 20. stoleti, 9 hodin

vysledky vzdélavani
text interpretuje a debatuje o ném

zafadi typicka dila do jednotlivych uméleckych
sméru a pfislusnych historickych obdobi

Literatura pocatku 20. stoleti, 9 hodin

vysledky vzdélavani

vyjadFi vlastni prozitky z recepce danych
uméleckych dél

3. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

ucivo
Nové umélecké sméry konce 19. stoleti
Prokleti basnici
Ceska literarni moderna
Generace anarchistickych buficd
J. Hasek, P. Bezru¢

ucivo
Umélecké sméry pocatku 20. stoleti

Proletarska poezie — J. Wolker
V. Nezval, J. Seifert

Ceska literatura I. poloviny 20. stoleti, 9 hodin

vysledky vzdélavani
pfi rozboru textu uplatfiuje znalosti z literarni teorie

zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu,
Vv niz tvofil, pro pfislusny umélecky smér i pro
dalSi generace

ucivo
Tematické rozdéleni Eeské mezivaleéné prozy

Predstavitelé — I. Olbracht, M. Majerova, M.
Pujmanova, J. Havli€ek, J. Glazarova, V.
Vandéura, E. Bass, K. Polacek

Avantgardni divadla
K. Capek

Svétova literatura 1. poloviny 20. stoleti, 10 hodin

vysledky vzdélavani

zarfadi typicka dila do jednotlivych uméleckych
sméru a pfislusnych historickych obdobi

zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu,
Vv niz tvofil, pro pfisluSny umélecky smér i pro
dalSi generace

vyjadfi vlastni prozitky z recepce danych
uméleckych dél

93

ucivo
Mezivale€na svétova literatura americka
(Hemingway, Steinbeck, Faulkner, Fitzgerald),

némecka (Remarque, bratfi Mannové, Brecht,
Feuchtwanger), francouzska a anglicka

Cetba a interpretace literarniho textu
Vyvoj detektivky a dobrodruzné literatury

Doyle, Christie, Chandler, Simenon, London,
Stevenson...

Predstavitelé sci-fi literatury
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Obraz 2. svétové valky v literature, 5 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich Ceska literatura a 2. svétova valka — Drda,
druhd a zanrl Otcenasek, Fuks, Fryd...
zaradi typicka dila do jednotlivych uméleckych Svétova literatura o 2. svétové valce — Solochov,
smeérl a prislusnych historickych obdobi Heller, Styron, Seghersova...

Kultura a kulturni instituce v CR, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
samostatné vyhledava informace v této oblasti Kulturni instituce v regionu i v CR
porovna typické znaky kultur hlavnich narodnosti Principy a normy kulturniho chovani
na nasem uzemi Spole¢enské chovani v danych situacich
orientuje se v nabidce kulturnich instituci Kultura bydleni a odivani

popi$e vhodné spoleéenské chovani v dané situaci | Lidové uméni a uzita tvorba
Funkce reklamy a propagacnich prostfedku

Ochrana a vyuzivani kulturnich hodnot

4. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Ceska literatura po roce 1945 do 1968, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich Budovatelsky roman (Pluhat, OtCenasek,
druh( a zanrd Svatopluk, V. Rezag)
Historicky roman (O. Neff, Kratochvil, Kaplicky)
Literatura vS§edniho dne (V. Paral, B. Hrabal)

Ceska literatura po roce 1968, 11 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
pfi rozboru textu uplatfiuje znalosti z literarni teorie | Samizdat, exilova a oficialni literatura
zaradi typicka dila do jednotlivych uméleckych O. Pavel, J. Svejda, V. Dusek, S. Rudolf, R. John
sméra a pfisludnych historickych obdobi Zeny spisovatelky
zhodnoti vyznam daného autora i dila pro dobu, v J. Skvorecky, M. Kundera, P. Kohout, L. Vaculik,
niz tvofil, pro pfislusny umélecky smér i pro dalsi E. Kantlrkova
generace

V. Havel — absurdni drama
Predstavitelé v literatufe po 1989 — M. Viewegh

Svétova literatura po roce 1945, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
konkrétni literarni dila klasifikuje podle zakladnich Vyvoj svétoveé literatury po 1945
druhd a zanrd AngaZzovana prdza — existencializmus,
vyjadfi vlastni prozitky z recepce danych neorealizmus

Historicka proza
Beatnicka generace
Absurdni literatura + sci-fi, fantasy literatura
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Priprava k maturité, 33 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
text interpretuje a debatuje o ném Systemizace ziskanych poznatku z literatury
Pfiprava k maturitni zkousce

5.6. Vzdélavani pro zdravi

Oblast vzdélavani pro zdravi si klade za cil vybavit Zaky znalostmi a dovednostmi potfebnymi k preventivni
a aktivni péci o zdravi a bezpecnost, a tak rozvinout a podpofit jejich chovani a postoje ke zdravému zpusobu
Zivota a celozivotni odpovédnosti za své zdravi. Vede Zaky k tomu, aby znali potfeby svého téla v jeho
biopsychosocialni jednoté a rozuméli tomu, jak pusobi vyziva, zivotni prostfedi, dodrzovani hygieny, pohybové
aktivity, pozitivni emoce, pfekonavani negativnich emoci a stavu, jednostranné ¢innosti, mezilidské vztahy a
jiné vlivy na zdravi. Duraz se klade na vychovu proti zavislostem (na alkoholu, tabakovych vyrobcich, drogach,
hracich automatech, pocitacovych hrach aj.), proti médii vnucovanému idealu télesné krasy mladych lidi a na
vychovu k odpovédnému pfistupu k sexu. Protoze jsou lidé v sou€asnosti vystaveni fadé nebezpeci, ktera
ohrozuji jejich zdravi a ¢asto i zivot, nabyvaji na vyznamu i dovednosti potfebné na obranu a ochranu proti
nim, tj. chovani pfi vzniku mimofadnych udalosti.

Oblast vzdélavani pro zdravi vybavi Zaky také znalostmi a dovednostmi potfebnymi k preventivni a aktivni
péci o zdravi a bezpecnost pfi pouzivani digitalnich technologii.

5.6.1. Télesna vychova

VyucCovaci pfedmét Télesna vychova usiluje zejména o vychovu a vzdélavani pro celozivotni provadéni
pohybovych aktivit a rozvoj pozitivnich vlastnosti osobnosti. Zaci jsou vedeni k pravidelnému provadéni
pohybovych &innosti, ke kvalité v pohybovém uceni, jsou jim vytvafeny podminky k prozivani pohybu a
sportovniho vykonu, ke kompenzovani negativnich vlivi zpUsobu Zivota a ke spolupraci pfi spoleénych
¢innostech. Jsou vychovavani k dodrzovani zasad bezpecnosti a prevenci Uraz( pfi pohybovych aktivitach.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

vazit si zdravi a cilevédomé je chranit; rozpoznat, co ohrozuje télesné a dusevni zdravi;
— pojimat zdravi jako prvofadou hodnotu potfebnou ke kvalitnimu prozivani zivota;

— preferovat takovy zplsob zivota, aby byly zdravi ohrozujici navyky, ¢innosti a situace co nejvice
eliminovany;

— vyuzivat pravidelné pohybové aktivity v dennim reZimu a k celoZivotni péci o zdravi;

— racionalné jednat v situacich osobniho a vefejného ohroZent;

— chapat, jak vlivy Zivotniho prostfedi pusobi na zdravi ¢lovéka (vzduch, voda, hluk, chemickeé latky aj.);

— posoudit disledky komeréniho vlivu médii na zdravi a zaujmout k medialnim obsahim kriticky odstup;

— vyrovnavat nedostatek pohybu a jednostrannou télesnou a dusevni zatéz;

— usilovat o dosaZeni sportovni a pohybové gramotnosti;

— pocitovat radost a uspokojeni z provadéni télesné (sportovni) Cinnosti;

— usilovat o pozitivni zmény télesného sebepojeti;

— vyuzivat pohybovych ¢innosti, pravidel a soutézi ke spravnym rozhodovacim postupim podle zasad fair
play;

— kontrolovat a ovladat své jednani, chovat se odpovédné v zafizenich télesné vychovy a sportu a pfi
pohybovych €innostech vubec; podle potfeby spolupracovat;

— dosahnout optimalniho télesného a pohybového rozvoje v ramci svych moznosti.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se dlraz klade na:
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— schopnost efektivné se ucit, hodnotit pokrok v dosahovani cilll a pfijimat vysledky svého hodnoceni;
— dovednost komunikovat a tymové spolupracovat;

posuzovat realné své fyzické i duSevni moznosti.
vani télesného vzhledu pomoci pfimérenych prostredku.
Nejcastéjsi formou vyuky je metoda tymoveé prace.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (diskuze), slovniho projevu (vyklad, popis, vysvétleni) a

fixani metody (procvic¢ovani, praktické upevnovani dovednosti).

Pfevladajicim zplisobem hodnoceni je praktické zkouseni.

1. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Teoretické poznatky, 4 hodiny

vysledky vzdélavani
uplatfiuje ve svém jednani zakladni znalosti
o stavbé a funkci lidského organizmu jako celku
zdlGvodni vyznam zdravého Zivotniho stylu

orientuje se v zasadach zdravé vyZzivy a v jejich
alternativnich smérech

Atletika, 18 hodin

vysledky vzdélavani

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

vyuziva pohybové ¢€innosti pro viestrannou
pohybovou pfipravu a zvySovani télesné zdatnosti

Pohybové hry, 16 hodin

vysledky vzdélavani

komunikuje pfi pohybovych &innostech — dodrzZuje
smluvené signaly a vhodné pouzivéa odbornou
terminologii

Gymnastika, 16 hodin

vysledky vzdélavani
dovede pfipravit prostfedky k planovanym
pohybovym Cinnostem

uplatiiuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych
aktivitach
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ucivo
Hygiena a bezpec¢nost v TV
Organizacni fad v TV, cviebni ubor a obuv

Vyznam pohybovych aktivit pro zdravi, zivotni styl
a pohyb

Prvni pomoc pfi Urazech a jejich prevence
Chovani pfi mimofadnych udalostech
Spravna zivotosprava

ucivo
Béh — 60 m, 100 m, 200 m, 400 m, 800 m, 1 500

m, atleticka abeceda, technika bé&hu, nizky start,
povely, mé&feni

Skok daleky — technika skoku do dalky, odrazova
priprava

Bézecka priprava — stupriovany béh, poskokova
pruprava, méreni

Hod granatem — technika hodu, méfeni
Stafety — nacvik a technika predavky

ucivo
Odbijena, kopana, florbal, kodikova — herni &innost
jednotlivce, stielba na ko$ — technika

Drobné pohybové hry — ringo, soft tenis, freesbee,
vybijena

ucivo
Akrobacie — kotoul vpfed, vzad, stoj na lopatkach,
na hlavé, na rukou, pfemet stranou
Hrazda — vymyk, podmety, pfesvihy, toce
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Upoly, 6 hodin

vysledky vzdélavani

komunikuje pfi pohybovych innostech — dodrzuje
smluvené signaly a vhodné pouziva odbornou
terminologii

Plavani, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

popise, jak faktory zivotniho prostfedi ovliviuji
zdravi lidi

Télesna cvi€eni, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

dovede rozvijet svalovou silu, rychlost, vytrvalost,
obratnost a pohyblivost

2. roc¢nik, 2 h tydné, povinny

Teoretické poznatky, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

voli sportovni vybaveni odpovidajici pfislusné
¢innosti a okolnim podminkam (klimatickym,
zafizeni, hygiené&, bezpecfnosti) a dovede je
udrZovat a oSetfovat

dokaze vyhledat potfebné informace z oblasti
zdravi a pohybu

kriticky hodnoti medialni obraz krasy lidského téla
a komeréni reklamu; dovede posoudit prospésné
moznosti kultivace a estetizace svého vzhledu

Aplikovana chemie

Preskok — roznozka, kotoul pfes bednu
Kruhy — silova cviceni, houpani ve visu

Trampolinka — pfimy vyskok, se skréenim dolnich
koncetin, s roznoZenim a jiné obmény

Pilates posilovaci cvi¢eni a $plh

ucivo
Zaklady sebeobrany, pady
Testy zdatnosti — silovy ¢tyfboj

ucivo
Adaptace na vodni prostfedi

Jeden plavecky zplsob, spravné dychani, technika
zvoleného plaveckého zplsobu, 100 m volny
zpusob

ucivo
Poradova, viestranné rozvijejici, kondiéni,
koordinacni, kompenzacni, relaxaéni

ucivo
Vyznam pohybovych aktivit pro zdravi

Bezpecnost a hygiena v TV, organizacni fad,
cviéebni ubor a obuv, kritéria hodnoceni

Odborné nazvoslovi, komunikace
DuSevni zdravi a rozvoj osobnosti

Medialni obraz krasy lidského téla, komeréni
reklama

Rizikové faktory poSkozujici zdravi, prevence
urazd a nemoci

Urazy a nahlé zdravotni pfihody

pokryti prifezovych témat

Clovék a Zivotni prostfedi: odpovédnost za své zdravi

Atletika, 18 hodin

vysledky vzdélavani

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky
pohybovych aktivit

ucivo
Béh rychly 100 m, 200 m, 400 m, vytrvalost 1 500
m, 3 000 m, Stafety 4x100 m, méfeni
Skok daleky, méfeni
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pozna chybné a spravné provadéné &innosti, umi
analyzovat a zhodnotit kvalitu pohybové &innosti
nebo vykonu

Pohybové hry, 16 hodin

vysledky vzdélavani

dovede se zapojit do organizace turnaju a soutézi
a umi zpracovat jednoduchou dokumentaci

Gymnastika, 18 hodin

vysledky vzdélavani

dovede o pohybovych &innostech diskutovat,
analyzovat je a hodnotit

uplatiuje zasady bezpecnosti pfi pohybovych
aktivitach

dovede posoudit psychické, estetické a socialni
ucinky pohybovych €innosti

Upoly, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

dovede rozlisit jednani fair play od nesportovniho
jednani

Plavani, turistika, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

dovede uplatriovat techniku a zaklady taktiky v
zakladnich a vybranych sportovnich odvétvich

Télesna cvi€eni, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

komunikuje pfi pohybovych &innostech — dodrzuje
smluvené signaly a vhodné pouzivéa odbornou
terminologii

3. roc¢nik, 2 h tydné, povinny

Teoretické poznatky, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

objasni dusledky socialné patologickych zavislosti
na zivot jednotlivce, rodiny a spolecnosti a
vysvétli, jak aktivné chranit svoje zdravi
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Aplikovana chemie

Hod granatem, méreni

Skok do vysky, prlipravna odrazova cviceni,
technika rozbéhu, odrazu, letova faze skoku

ucivo
Odbijena, kopana, hazena, florbal, koSikova

Drobné pohybové hry — soft tenis, ringo, freesbee,
korfbal

ucivo
Akrobacie — obmény kotoull, pfemety
Hrazda — vymyky, podmety, pfesvih, toc

Preskok — roznozka pfes kozu a Svédskou bednu,
skrcka (nacvik)

Trampolinka — pfimé vyskoky, obmény, kotouly
naskocené

Kruhy — svis vznesmo, svis stfemhlav, vazby
silovych cvikd, houpani, $plh

ucivo
Pady, zaklady sebeobrany
Silové testy

ucivo
Ur¢ena vzdalenost jednim plaveckym zpisobem
Dopomoc unavenému plavci
Turisticka vychazka 10 km

ucivo
Pofadova, vSestranné rozvijejici
Kondi¢ni, koordinacni, kompenzacni, relaxaéni

ucivo
Bezpecnost a hygiena v TV, organizaéni fad,
cvi¢ebni ubor a obuv
Zivotni prostfedi, Zivotni styl a pohybové aktivity
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popiSe vliv fyzického a psychického zatizeni na
lidsky organizmus

popiSe ulohu statu a mistni samospravy pfi
ochrané zdravi a zivot( obyvatel

Aplikovana chemie

Rizikové chovani, mimoradné udalosti
Poranéni pfi hromadném zasaZeni obyvatel
Pravidla her, zavodl a soutézi

pokryti prifezovych témat

Clovék a Zivotni prostfedi: principy $etrného a odpové&dného pristupu k Zivotnimu prostiedi

Atletika, 18 hodin

vysledky vzdélavani

dovede o pohybovych &innostech diskutovat,
analyzovat je a hodnotit

Pohybové hry, 16 hodin

vysledky vzdélavani

participuje na tymovych hernich &innostech
druzstva

Gymnastika, 16 hodin

vysledky vzdélavani

zvoli vhodna cviceni ke korekci svého zdravotniho
oslabeni a dokaze rozlisit vhodné a nevhodné
pohybové &innosti vzhledem k poruSe svého
zdravi

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky
pohybovych aktivit

dokaze zjistit Uroven pohyblivosti, ukazatele své
télesné zdatnosti a korigovat si pohybovy rezim
ve shodé se zjisténymi udaji

Upoly, 4 hodiny

vysledky vzdélavani
uplatfiuje zasady sportovniho tréninku

Plavani, turistika, 6 hodin

vysledky vzdélavani

dovede uplatiiovat techniku a zaklady taktiky v
zakladnich a vybranych sportovnich odvétvich
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ucivo
Béh rychly — 100 m, 200 m, 300 m, 400 m, Stafety,
méreni
Skok daleky a vysoky, méreni
Vrh kouli 3 kg, 5 kg, hod granatem, méreni
Béh vytrvaly — 800 m, 1 500 m, 3 000 m

ucivo
Odbijena, kopana, hazena, nohejbal, florbal,
koSikova
Drobné hry — soft tenis, ringo, korfbal, freesbee

ucivo
Akrobacie — variace vazeb ze znamych prvka

Hrazda — vymyk ze stoje, z visu, to€ vzad, seskok
podmetem

Preskok — skréka pfes kozu a Svédskou bednu
nasiF, nadél

Trampolinka obmény vyskok, nasko¢eny kotoul,
nacvik salta vied

Kruhy — silové cvi€eni ve visu, ve vzporu, ve svisu
vznesmo, stfemhlav, houpani — sestava

Splh, pilates posilovaci cvigeni

ucivo
Pady, zaklady sebeobrany
Silovy viceboj

ucivo
Dva plavecké zplsoby

Urcena vzdalenost jednim plaveckym zplsobem
50m

Turisticka vychazka 10-15 km
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Télesna cviceni, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ovlada kompenzacni cvi€eni k regeneraci
télesnych a dusevnich sil, i vzhledem k
pozadavkim budouciho povolani; uplatriuje
osvojené zplsoby relaxace

4. rocnik, 2 h tydné, povinny

Teoretické poznatky, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

dovede posoudit vliv pracovnich podminek a
povolani na své zdravi v dlouhodobé perspektivé
a vi, jak by mohl kompenzovat jejich nezadouci
disledky

diskutuje a argumentuje o etice v partnerskych
vztazich, o vhodnych partnerech a o odpovédném
pfistupu k pohlavnimu zivotu

dovede rozpoznat hrozici nebezpedi a vi, jak se
doporucuje na né reagovat

Aplikovana chemie

ucivo
Pofadova, vSestranné rozvijejici, kondiéni,
koordinacni, kompenzacni, relaxacni

ucivo
Bezpecnost a hygienav TV
Socialni dovednosti
Pé&e o verejné zdravi v CR
Zabezpeceni v nemoci
Prava a povinnosti v pfipadé nemoci nebo urazu
Partnerské vztahy a lidska sexualita
Stavy bezprostfedné ohrozujici lidsky zivot

pokryti prifezovych témat

Clovék a Zivotni prostfedi: zasady zdravého Zivotniho stylu

Atletika, 16 hodin

vysledky vzdélavani
uplatfiuje zasady sportovniho tréninku

OVeéri uroven télesné zdatnosti a svalové
nerovnovahy

Pohybové hry, 16 hodin

vysledky vzdélavani
participuje na tymovych hernich ¢innostech
druzstva

dokaze rozhodovat, zapisovat a sledovat vykony
jednotlivet nebo tymu

Gymnastika, 16 hodin

vysledky vzdélavani

zvoli vhodna cviceni ke korekci svého zdravotniho
oslabeni a dokaze rozlisit vhodné a nevhodné
pohybové &innosti vzhledem k poruse svého
zdravi

dovede se zapoijit do organizace turnaji a soutézi
a umi zpracovat jednoduchou dokumentaci

dovede uplatfiovat nau¢ené modelové situace k
feSeni stresovych a konfliktnich situaci
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ucivo
Béh 100 m, 200 m, 400 m, 1 500 m, 3 000 m,
Stafety 4x100 m, méfeni
Skok daleky, méfeni
Vrh kouli, méfeni

ucivo
Odbijena, plazovy volejbal, kopana, salova
kopana, koSikova, streetbal, hazena, nohejbal,
florbal — pravidla a hra

Drobné hry — ringo, soft tenis, freesbee

ucivo
Akrobacie — obmény kotould, stoj na lopatkach, na
hlavé, stoj na rukou a pfemety
Hrazda — vymyk, to€ vzad a seskok podmetem

Trampolinka — nasko&eny kotoul, kotoul s letovou
fazi letmo, salto vpred

Preskok pres kozu, pfes Svédskou bednu
Sestava skokl se Svihadlem
Aerobni gymnastika — sestava pfi hudbé
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Upoly, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

je schopen zhodnotit své pohybové moznosti a
dosahovat osobniho vykonu z nabidky
pohybovych aktivit

Plavani, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

uplatriuje zasady bezpec¢nosti pfi pohybovych
aktivitach

prokaze dovednosti poskytnuti prvni pomoci sobé
a jinym

Télesna cvi€eni, 4 hodiny
vysledky vzdélavani

sestavi soubory zdravotné zamérenych cviceni,
cvi€eni pro télesnou a dusevni relaxaci; navrhne

Aplikovana chemie

Pilates posilovaci cvi¢eni — sestava
Cviceni s gymbally — sestava

ucivo
Silovy viceboj

ucivo
Uréend vzdalenost 100 m jednim plaveckym
zpUsobem
Druhy plavecky zplsob — ukazka
Zachrana tonouciho

ucivo
Poradova, viestranné rozvijejici, kondiéni,
koordinacni, kompenzacni, relaxaéni

kondi¢ni program osobniho rozvoje a vyhodnoti
jej

5.7. Informatické vzdélavani

Cilem informatického vzdélavani je naucit zaky pracovat s prostfedky informaénich a komunikaénich
technologii.

Jednim ze stézZejnich témat oblasti informatického vzdélavani, a tedy i cild vyuky, je, aby zak zvladl
efektivné pracovat s informacemi (zejména s vyuzitim prostfedk( informacnich a komunikacnich technologii)
a komunikovat pomoci internetu. Podstatnou &ast informatického vzdélavani predstavuje prace s vypoc&etni
technikou.

Informatické vzdélavani je dale vhodné rozsifit dle aktualnich vzdélavacich potfeb, jejichz pfi€¢inou mohou
byt zmény na trhu prace, vyvoj informacénich a komunikaénich technologii a specifika oboru, v némz je zak
pfipravovan.

5.7.1. Informacéni a komunikaéni technologie

Obecnym cilem informatického vzdélavani je vést zaky ke schopnosti rozpoznavat informatické aspekty
svéta a vyuZivat poznatky z informatiky k porozuméni a uvaZovani o pfirozenych i umélych systémech a
procesech. DalSim cilem je naucit zaky feSit nejriznéjsSi pracovni a Zivotni situace spojené s vyuzivanim
prostfedk(l a systému informacnich technologii, vybirat vhodna feSeni a optimalizovat je.

Vyuka informatiky vede Zaky k hlubsimu a komplexnéjSimu porozuméni prostfedkim vypocetni techniky a
jejich fungovani, principdm zpracovani dat a jejich tok(im pfi komunikaci. Zakdm nabyté védomosti a
dovednosti umoziuji vyuzivani digitalnich technologii pfi vzdélavani v dalSich predmétech. Zaci se naudi
efektivné pracovat s informacemi a komunika¢nimi prostfedky, posuzovat validitu informaci a spravné se
orientovat pfi aplikaci téchto prostfedkl pfi feSeni problémd, véetné komunikace prostfednictvim sluzeb
internetu.

Nauci se praktickym dovednostem pfi praci s texty, vypocty, grafikou a za pomoci vhodnych prostfedkl se
nau¢i prezentovat tyto dovednosti. Pro Z&ka se musi pocitaé stat bé&Znym pracovnim nastrojem,
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napomahajicim jak pfi FeSeni ukoll souvisejicich se studiem predmétd libovolného zaméreni, tak i v samotné
budouci praxi.

Vzdélavani sméiuje k tomu, aby Zaci dovedli:

porozumét zakladnim pojmdm a metodam informatiky jako védniho oboru a jeho uplatnéni v ostatnich
védnich oborech a profesich;

rozpoznavat a formulovat problémy s ohledem na jejich feSitelnost;
podat zakladni pfehled o hardwaru osobnich pocitacq;
popsat zakladni princip fungovani osobniho pocitace i jednotlivych jeho komponent;

na zakladé porozuméni technickym zaklad(m digitalnich technologii efektivné a bezpe¢né pouzivat
znamé digitalni prostfedky a zaroveri byli schopni naucit se pouzivat nové;

ziskavat, zaznamenavat, usporadavat, strukturovat a pfedavat data a informace;

efektivné vyuzivat digitalni technologie tam, kde je to pro ¢lovéka pfili§ slozité nebo rozsahlé;
zhodnotit pfinos a rizika rliznych systému, proces(, postupu a technologii;

orientovat se v nabidce aplikaénich program;

efektivné pouzivat textovy editor (Word) a zpracovavat textové dokumenty;

efektivné pouzivat tabulkovy kalkulator (Excel) a zpracovavat tabulkové dokumenty;

efektivné pouzivat program pro tvorbu prezentaci (PowerPoint) a zpracovavat prezentace;
pouzivat programy pro praci s grafickymi soubory;

dorozumét se a spolupracovat prostfednictvim digitalnich technologii pfi feSeni spoleénych ukolu;

pouzivat prostiedky digitalnich technologii tak, aby neohrozovali v digitalnim prostfedi sebe, druhé ani
technologie samotné.

V afektivni oblasti sméfuje informatické vzdélavani k tomu, aby zaci ziskali:

otevieny a kriticky postoj k digitalnim technologiim a jejich vyuzivani;
motivaci k celoZivotnimu vzdélavani;
diveéru ve vlastni schopnosti a preciznost pfi praci;

schopnost odhadnout sloZitost a rozsah uloh a které ulohy FeSit samostatné, u kterych pfizvat odbornika
a které fesit v tymech;

sebejistotu a vytrvalost pfi feSeni obtiznych ukoll &i slozitych systémd;
schopnost vyporadat se s otevienymi problémy a nejednoznaéné zadanymi ukoly.

Z hlediska odbornych kompetenci se klade dliraz na:

osvojeni zasad a navyku bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni €innosti véetné zasad ochrany zdravi
pfi praci u zafizeni se zobrazovacimi jednotkami (monitory, displeji apod.), rozpoznat mozZnost
nebezpeci Urazu nebo ohrozeni zdravi a byt schopen zajistit odstranéni zavad a moznych rizik;

praci s osobnim pocitatem a dal8imi prostfedky informaénich a komunikacnich technologii;

praci s béZznym zékladnim a aplikaénim programovym vybavenim;

komunikaci elektronickou postou a vyuzivani dalSich prostfedk( online a offline komunikace;
ziskavani informaci z otevienych zdrojl, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet;

praci s informacemi z rlznych zdroji nesenymi na rdznych médiich (tisténych, elektronickych,
audiovizualnich), a to pfedevsim s vyuzitim prostfedkd informacnich a komunikacnich technologii;

schopnost posuzovat rozdilnou vérohodnost riznych informacnich zdroji a kriticky pfistupovat
k ziskanym informacim, medialni gramotnost.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou slovniho projevu (vyklad, popis, vysvétleni), prace s odbornym
textem (vyhledavani informaci, studium odborné literatury), nacviku dovednosti (pracovnich ¢innosti) a fixacni
metody (procviCovani, praktické upevriovani dovednosti). Pfi vyuce je vyuzivana didakticka technika a

102



STREDNi |
PRUMYSLOVA
SKOLA

OTROKOVICE

X

didakticke

Aplikovana chemie

pomucky, a kromé vykladu jsou vyuzivany moderni formy vyuky — diskuse, skupinova prace,

projektova vyuka, samostatna prace, pracovni listy, referaty.

Prevladajici zplisoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouseni diléi i souhrnné, didaktické testy,
ro¢nikové prace, a pfedevsim hodnoceni praktickych dovednosti pfi feSeni problému.

1. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

Uvod, 3 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

pfihlasuje se do Skolnich informacnich systému a
vyhledava v nich potfebné informace

komunikuje prostfednictvim informacniho systému
Ucastni se planovych schuzek
hleda informacni zdroje

Provoz pocitacové u¢ebny, BOZP
Pfihlasovani do Skolni sité
Pfihlaseni do informaéniho systému Bakalafri

Pfihlaseni do informacniho systému pro podporu
vyuky a jeho nastaveni

pfesahy do

Cesky jazyk (3. roénik): Cizi slova

pokryti priifezovych témat

Clovék a digitalni svét: hlub§i porozuméni principlim a vyuZiti informadnich systémd

Hardware, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

pouziva pocita€ a jeho periferie (obsluhuje je,
detekuje chyby, vyménuje spotfebni material)

vyuziva napovédy a manualu pro praci s b&znym
hardware

dokaze nakreslit a popsat schéma pocitace

pouziva veli€iny v informatice v€etné jejich
jednotek k popisu HW souéastek

Zakladni ¢asti PC, principy jejich fungovani

Periferni zafizeni — klavesnice, mys, monitor,
tiskarna, disk, CD, scanner

Schéma PC
Veli€iny a jednotky v informatice

pokryti priifezovych témat

Clovék a digitalni svét: hlub§i porozuméni principdm informatiky a funkci HW

Software, 6 hodin

vysledky vzdélavani

Ucivo

orientuje se v bézném operacnim systému

chape strukturu dat a moznosti jejich ulozeni,
rozumi systému adresart a orientuje se v ném

ovlada zakladni prace se soubory (kopirovani,
pfesun, mazani)

rozliSuje a rozpoznava zakladni typy soubort a
pracuje s nimi

je si védom moznosti a vyhod, ale i rizik
(zabezpeceni dat pfed zneuzitim a zni€¢enim,
porusovani autorskych prav)

aktivné vyuziva prostfedky zabezpeceni dat pfed
zneuZitim a ochrany dat pfed zni¢enim

pouziva bézné zakladni a aplikaéni programové
vybaveni (zejména kancelarsky SW)

Operacni systémy

Zakladni obsluha PC

Prace se soubory, adresarova struktura
Typy souboru, asociace

Vyhledavani

Ukladani dat a datova média
Bezpecnost dat a zalohovani

Programy tvofici souast operacniho systému
Elektronicka posta, e-mailova schranka
Psani e-mailu, spam, hoax

TFidéni posty, zpracovani

Prace s kalendafem, propojeni kalendar
Propojeni MS Outlook s MS Teams
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zaznamenava a uchovava textové, grafické i
numerické informace zplsobem umoznujicim
jejich rychlé vyhledani a pouziti

komunikuje elektronickou postou, ovlada i zaslani
prilohy, ¢i naopak jeji pfijeti a nasledné otevreni

planuje si ¢as, vyuziva kalendar

pokryti priifezovych témat

Clovék a digitalni svét: hlub$i porozuméni principim vyuZiti softwaru a komunikaénich nastrojt

presahy do

Zaklady pocitacové konstrukce (4. ro¢nik): Zaklady kresleni

Textovy editor, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vytvari, upravuje a uchovava strukturované textové | Programy pro praci s textem
dokumenty Textovy editor — prostfedi programu, napovéda
ovlada typograficka pravidla, formatovani Formatovani textu, pisma
pracuje se Sablonami Formatovani odstavce, stranky
vklada a upravuje objekty Vkladani obrazku, editace, prace se schrankou
vklada a edituje rovnice Vkladani tabulek a dalsich objektu
pouziva nastroje pro kontrolu pravopisu Editor rovnic
pfipravi dokument k tisku a tiskne Nastroje pro kontrolu pravopisu
Zobrazeni, tisk
Kontextové menu

presahy do

Cesky jazyk (1. roénik): Knihovny
Cesky jazyk (2. roénik): Bibliografické udaje

pokryti prifezovych témat

Clovék a digitalni svét: schopnost formulovat a digitalné zaznamenat informace

Internet, 4 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
chape specifika prace v siti (véetné rizik) Struktura internetu, sluzby
pracuje s prostfedky internetu Protokoly, sledovani toku dat
voli vhodné informacni zdroje k vyhledavani Zdroje informaci a prace s nimi, validita dat
pozadovanych informaci a odpovidajici techniky Internetové portaly a prohlizece

k jejich ziskavani
orientuje se v ziskanych informacich, tfidi je,
analyzuje, vyhodnocuje, provadi vybér a dale je

Pokrocilé nastroje pro vyhledavani
Online komunikace

zpracovava Socialni sité
uvédomuije si nutnost posouzeni validity Cloudové sluzby

informacnich zdroja Legislativa v oblasti SW, pravo v oblasti dusevniho
dodrzuije legislativu v oblasti SW viastnictvi
ovlada bézné prostfedky online komunikace a

vymeény dat

vyuziva funkce postovniho klienta
uklada data v cloudu
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pokryti priifezovych témat

Clovék a digitalni svét: hlub&i porozuméni principtm IT v oblasti vyhledavani, zpracovavani, uchovavani i
predavani informaci

Clovék a digitalni svét: hlubsi porozuméni principim komunikace elektronickou postou a dal$ich
prostfedkl online a off-line komunikace

Tabulkovy kalkulator, 9 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
ovlada bézné prace s tabulkovym procesorem Tabulky, typy dat, vkladani dat
(editace, matematicke operace, vestavéne Formatovani tabulek, podminé&né formatovani

funkce, vyhledavani, filtrovani, tfidéni, tvorba
grafu, pfiprava pro tisk, tisk);

vyuziva riznych typl adresace

formatuje na zakladé obsahu libovolnych bunék
vyuziva standardni funkce

pouziva zakladni matematické funkce

podita s daty kalendare

tvofi a edituje graf

zpracuje zaznam z méfeni

TFidéni a filtrovani dat

Zapis vzorcq, pravodce funkcemi
Zakladni funkce, argumenty funkci
Zobrazeni funkci grafem

Graf vzajemné zavislosti veli¢in
Adresace

Funkce pro praci s datem a Casem

pokryti priifezovych témat

Clovék a digitalni svét: tvorba modelli pro feSeni Uloh a interpretaci vysledk
Clovék a digitalni svét: tvorba modelil a simulaci pro vyhodnocovani experiment(

2. rocnik, 1 h tydné, povinny

Prezentacni software, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vytvafi prezentace s textem, obrazky a dalSim Tvorba prezentace
multimedialnim obsahem Vkladani snimku, doplnéni textu
vklada prechody mezi snimky, tvofi animace Pfiprava a uprava obrazku
umi doplnit k prezentaci Casovani a pracovat Prace s multimedialnim obsahem

s ¢asovou osou

informace interpretuje vhodnym zptisobem
s ohledem na jejich dalSi uZivatele

Pfechody a animace
Casovani prezentace
Predvadéni prezentace

pokryti prifezovych témat

Clovék a digitalni svét: tvorba modelli pro interpretaci vysledk( experimentd a jejich esteticka Gprava

Grafika, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
zna zakladni typy grafickych format Bitmapova grafika a vektorova grafika
ovlada michani barev Pofizovani snimku, zlaty fez
voli odpovidajici programové vybaveni pro praci Zpracovani digitalnich fotografii, ofez na format
s grafickymi soubory Pouziti filtrdi, retus, kolaz
na zakladni drovni grafiku tvofi a upravuje Vybéry a prace ve vrstvach

pokryti priifezovych témat

Clovék a digitalni svét: efektivni vyuZiti nastrojd pro tvorbu grafiky
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Multimédia, 6 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

vytvari jednoduché multimedialni dokumenty
orientuje se mezi formaty zvuku a videa
vytvori, sestfiha a upravi video

Prace se zvukem a obrazem
Tvorba a stfih videa
Efekty pouzivané pfi tvorbé videa

pokryti priifezovych témat

Clovék a digitalni svét: efektivni vyuZiti nastrojil pro tvorbu multimedialnich soubort

Databaze, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vytvari databazové tabulky a relace mezi nimi
vytvari a upravuje formulare

vytvari dotazy

vytvari tiskové sestavy

Tvorba tabulky, typy dat
Tvorba relaci mezi tabulkami
Tvorba a Upravy formular
Tvorba dotazu

Tvorba a Upravy sestav

pokryti priifezovych témat

Clovék a digitalni svét: efektivni vyuZiti nastrojl pro organizované zobrazovani dat

HTML, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

rozumi zakladlm jazyka HTML
vytvofi jednoduchy web

Struktura HTML, zakladni tagy

HTML stranka a hypertextové odkazy
Pismo, obrazky, barvy, tabulky a ramy
Tvorba webu

pokryti priifezovych témat

Clovék a digitalni svét: hlub§i porozuméni principtim IT, algoritmizace uloh a programovani

3. roc¢nik, 2 h tydné, povinny

Vyuziti tabulkového kalkulatoru, 40 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

pouziva funkce, spravné zapisuje argumenty,
provadi vnofovani funkci do sebe

dokaze vybrat vhodny typ grafu a naformatovat jej

vytvofi graf funkce v&etné ovladacich prvku

zpracovava data s ohledem na jejich typy

zobrazuje vysledky s ohledem na pfedem i
pribézné stanovené podminky

sestroji smysluplny graf jako zaznam vysledku
méfeni v laboratofi

analyzuje data, stanovuje prabéhy, pfedpoklada
VYVOj

edituje osy, méfitka

vklada a upravuje spojnice trendu

sestavi kontingen¢ni tabulku

Funkce a jejich kombinovani
Tvorba grafu funkci
Ovladaci prvky

Funkce pro zpracovani textu, logické funkce,

vyhledavani
Tvorba a editace grafu zavislosti veli¢in
Analyza dat (vypocetni i graficka)
Regrese linearni a polynomicka
Viceosé grafy

Statistické funkce a modelovani (Power Pivot)

Algebraické funkce (matice)

3D odkazy a externi zdroje
Ovérovani dat a zabezpeceni sesitu
Filtry a souhrny
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pracuje s polem dat a aplikuje matematické Aplikace v tabulkovém editoru
znalosti pfi praci s témito poli

oSetfi vstupni typy dat
zabezpecCi si dokument
sestavi souhrny a aplikuje filtry u dat

pfesahy do

Analyticka chemie (2. ro¢nik): Laboratorni cvi€eni

Tvorba dlouhého dokumentu, 18 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
pracuje se styly a aktivné je pouziva Styly — tvorba a editace
nastavi styly podle pozadavku Styly — pouziti
tvofi obsah a rejstfik Uprava vzhledu stranky (zahlavi, gislovani)
vklada obrazky v€etné popisu Obsah a rejstfik
cituje zdroje v soulady s normami Vkladani a popis obrazku
upravuje dokument do souladu s typografickymi Citace a bibliografické zdroje
pravidly Typografie
pfipravi stranky pro tisk Sablony
pouziva hromadnou korespondenci Hromadna korespondence

pokryti priifezovych témat

Clovék a digitalni svét: schopnost formulovat, digitalné zaznamenat a esteticky upravit informace
v elektronické podobé

Chemicky software, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
pracuje s aplikacemi pouzivanymi v pfislusné Specializovany chemicky software
profesni oblasti Software pro tvorbu chemickych struktur —
tvofi chemické rovnice a strukturni chemické Avogadro
vzorce a 3D modely chemickych latek Software pro tvorbu laboratornich aparatur —
tvofi navrhy laboratorni aparatury ChemSketch

vyuziva vypocetni techniku pro tvorbu schémat
chemickych vyrob

rozumi béznym i graficky ztvarnénym informacim
(Schémata, grafy...)

pokryti prifezovych témat
Clovék a digitalni svét: efektivni vyuZiti specialniho SW ve vztahu ke studovanému oboru

5.7.2. Zaklady pocitacové konstrukce pro zaméreni AN, FS

Pfedmét Zaklady pocitacové konstrukce vyrobk( poskytuje zakim védomosti a dovednosti pfi vyuzivani
modernich technologii v oblasti pog&itatového konstruovani vyrobku. Zaci se naudi vyuZivat po&itad pfi kresleni
schémat, navrhu vyrobkud, modelovani vyrobku, zhotovovani vykresové dokumentace a technologické analyze
navrzenych vyrobkd. Nauéi se praktickym dovednostem v oblasti technického kresleni spolu s odbornymi
predméty.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— orientovat se v nabidce aplika¢nich programu;

— vyuzivat aplikacni programové vybaveni pro pocitaCovou konstrukci vyrobku;

— pracovat odpovédné a samostatnég;
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— navrhnout vyrobek.

Z hlediska odbornych kompetenci se klade dlraz na:

— praci s osobnim pocitatem a dalSimi prostfedky informacnich a komunika&nich technologii;

— praci s béZznym zakladnim a aplikaCnim programovym vybavenim;

— pouzivani novych aplikaci;

— ovladani softwaru pro tvorbu technické dokumentace;

— aplikace znalosti o zakladnich tvarech pfedmétu a jejich vzajemné poloze v roviné i prostoru;

— zpracovavani a vyhodnocovani navrhu;

Pfi vyuce jsou kromé vykladu vyuzivany moderni formy vyuky — diskuse, skupinova prace, projektova

vyuka, samostatna prace. Zaci samostatné pracuji na PC, pfi vyuce je vyuZivana audiovizualni technika a
didaktické pomucky.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou slovniho projevu (vyklad, popis, vysvétleni), prace s odbornym
textem (vyhledavani informaci, studium odborné literatury), nacviku dovednosti (pracovnich €innosti) a fixacni
metody (procviCovani, praktické upeviiovani dovednosti).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkou$eni, didaktické testy, vykresy, technicka dokumentace,
ro¢nikové prace a praktické zkouseni.

4. rocnik, 1 h tydné, povinny

Zakladni pojmy, 2 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
orientuje se v druzich CA technologii CA technologie, jejich typy, pouziti,
ma vytvoreny pifedpoklady ucit se pouzivat nove Prostredi SolidWorks
aplikace, zejména za pomoci manualu a ManazZer, nastroje, nastaveni prostfedi
napoveédy, rozpoznava a vyuziva analogie ve
funkcich a ve zpusobu ovladani riznych aplikaci

Zaklady kresleni, 4 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
Nakresli v riiznych rovinach ploSné utvary Kresleni modell
Manipuluje s utvary, méni tvary, rozméry Zobrazovani a manipulace
Chape princip vazeb, vytvafi je Skicovani
Vazby, definice, zmény
Pfikazy ve skicovani

Editace utvara, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
Vyuziva pfi kresleni nastroje Kopirovani, posun, zrcadleni, rotace
Dokaze vytvofit skicu zrcadlenim Rovnobézné kopirovani
Upravi skicu ofezem, zaoblenim Ofez, protahovani
Otadi skicou i jednotlivymi Eastmi Zkoseni, zaobleni
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Koétovani, 4 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
Zakotuje vykres Koty, jejich typy, pouziti
Edituje typ koéty, rozméry Koétovani entit, editace két, umistovani kot
Referencéni rovina

3D modelar, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
Dokaze zobrazit téleso v potfebném pohledu Pohledy
Vytvaii model ze skic Extruze — tvorba vysunutim
Pouziva jednoduché modelovaci nastroje Revolving — tvorba rotaci
Dokaze na modelu provést Upravy zaoblenim, Modelovani dila
zkosenim 3D nastroje — zkoseni, zaobleni, zrcadleni, rotace
Vytvori dutiny v télese Modelovani ve vice rovinach
DokaZze vytvofit rotaéni soucast

pokryti priifezovych témat

Clovék a digitalni svét: efektivni vyuZiti specialniho SW ve vztahu ke studovanému oboru

Tvorba vykresu, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
Pfevede model do vykresu Pfevedeni z 3D modelu
Pfifazuje materialy vhodné pro dané pouziti Ur€eni a uprava materialu
Ziskava informace z nastaveni a umi je vlozit do Hmotnost vyrobku
vykresu Popisové pole
Dokaze vlozit, vyplnit a upravit popisove pole

5.7.3. Pocitacova konstrukce vyrobkd pro zaméreni TP

Pfedmét PocitaCova konstrukce vyrobkl poskytuje zakim védomosti a dovednosti pfi vyuzivani modernich
technologii v oblasti konstruovani vyrobk(. Z&ci se naudi vyuzivat poéitaé pfi kresleni schémat, navrhu
vyrobkl, modelovani vyrobkl, zhotovovani vykresové dokumentace a technologické analyze navrzenych
vyrobkd. Naugi se praktickym dovednostem v oblasti technického kresleni spolu s odbornymi predméty. Zaci
se nauci pracovat s modernimi vyukovymi materialy. Pro zaka se pocitac stava béznym pracovnim nastrojem.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— orientovat se v nabidce aplikanich program;

— vyuzivat aplikacni programové vybaveni pro pocitaCovou konstrukci vyrobkd;
— pracovat odpovédné a samostatnég;

— navrhnout a analyzovat vyrobek.

Z hlediska odbornych kompetenci se klade dliraz na:

— praci s osobnim pocitaem a dalSimi prostfedky informa&nich a komunika&nich technologii;
— praci s béZnym zakladnim a aplikacnim programovym vybavenim;

— pouzivani novych aplikaci;

— ovladani softwaru pro tvorbu technické dokumentace;

— aplikace znalosti o zakladnich tvarech pfedmétu a jejich vzajemné poloze v roviné i prostoru;
— zpracovavani a vyhodnocovani navrhu;
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Pfi vyuce jsou kromé vykladu vyuzivany moderni formy vyuky — diskuse, skupinova prace, projektova
vyuka, samostatna prace. PFi vyuce je vyuzivana didakticka technika a didaktické pomucky.

PFi vyuce jsou kromé& vykladu vyuzivany moderni formy vyuky — diskuse, skupinova prace, projektova
vyuka, samostatna prace. Zaci samostatné pracuji na PC, pfi vyuce je vyuZivana audiovizualni technika a
didaktické pomucky.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou slovniho projevu (vyklad, popis, vysvétleni), prace s odbornym
textem (vyhledavani informaci, studium odborné literatury), nacviku dovednosti (pracovnich ¢innosti) a fixacni
metody (procviCovani, praktické upeviiovani dovednosti).

Prevladajici zpusoby hodnoceni jsou ustni zkouSeni, didaktické testy, vykresy, technicka dokumentace,
ro¢nikové prace a praktické zkouseni.

4. rocnik, 2 h tydné, povinny

Zakladni pojmy CA technologii, 3 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

orientuje se v druzich CA technologii

ma vytvoreny pifedpoklady ucit se pouzivat nove

aplikace, zejména za pomoci manualu a
napovédy, rozpoznava a vyuziva analogie ve

funkcich a ve zplsobu ovladani rdznych aplikaci

CA technologie, jejich typy, pouziti,
Prostredi SolidWorks
Manazer, nastroje, nastaveni prostredi

Zaklady kresleni, 9 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

Nakresli v riznych rovinach plosné utvary
Manipuluje s utvary, méni tvary, rozméry
Chape princip vazeb, vytvafi je

Kresleni modell
Zobrazovani a manipulace
Skicovani

Vazby, definice, zmény
Pfikazy ve skicovani

Editace utvart, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
Vyuziva pfi kresleni nastroje Kopirovani, posun, zrcadleni
Dokaze vytvofit skicu zrcadlenim Rotace
Upravi skicu ofezem, zaoblenim Rovnobézné kopirovani
Otadi skicou i jednotlivymi ¢astmi Ofez, protahovani

Zkoseni, zaobleni
Kétovani, 7 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

Zakotuje vykres
Edituje typ kéty, rozméry

Koty, jejich typy, pouziti
Kétovani entit, editace kot, umistovani kot
Referenéni rovina

3D modelar, 16 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

DokaZze zobrazit téleso v potfebném pohledu

Pohledy
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Vytvaii model ze skic Extruze — tvorba vysunutim
Pouziva jednoduché modelovaci nastroje Revolving — tvorba rotaci
DokazZe na modelu provést Upravy zaoblenim, Modelovani dila
zkosenim 3D nastroje — zkoseni, zaobleni, zrcadleni, rotace
Vytvori dutiny v télese Modelovani ve vice rovinach
DokaZze vytvorit rotaéni soucast

pokryti priifezovych témat

Clovék a digitalni svét: efektivni vyuZiti specialniho SW ve vztahu ke studovanému oboru

Tvorba vykresu, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
Pfevede model do vykresu Pfevedeni z 3D modelu do vykresu
Pfifazuje materialy vhodné pro dané pouziti Ur€eni a uprava materialu
Ziskava informace z nastaveni a umi je vlozit do Hmotnost vyrobku
vykresu Popisové pole
Vlozi, vyplni a upravi popisové pole

Nastroje pro analyzu, 9 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
Umisti do modelu zatézujici sily a podpéry Zatizeni modelu a definice vazeb
Rozumi a zvladne prezentovat vysledky Okrajové podminky
mechanického namahani, deformace Mechanické napéti, deformace, razy
Teplotni namahani

5.7.4. Zaklady robotiky

Cilem vyuC€ovaciho pfedmétu Zaklady robotiky je naudit Zaky porozumét funkcim, ovladani a
pouzivani jednoduchych robotl a jejich programovani. Dale pak naucit zaky pouzivat rizna
programovaci prostfedi, razné programovaci jazyky k ovladani rGznych typu robotl. Dllezitou Easti je
naucit zaky vytvafet vhodné algoritmy s ohledem na fyzikalni i programové vlastnosti robota.

Zé&ci se naudi praktickym dovednostem pfi tvorbé algoritmu i konkrétniho programu pro ovladani robot,
vCetné jejich ruznorodého pfislusenstvi. Pro zaka se musi stat robot objektem, ktery umi ovladat a
programovat takovym zplsobem, aby mu ulehgil €innosti v riznych oblastech vyroby, dopravy ¢&i vyzkumu.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zaci dovedli:

— ovladat roboty prostfednictvim vhodnych ovladac¢u, nebo pocitace

analyzovat ulohy, které by mél robot vykonavat

— sestavit algoritmus podle kterého bude dale mozné vytvorit program
— vytvofit program v riiznych programovacich prostfedich a jazycich

— efektivné pouzivat dalSi soucasti robotl

— hledat v programovém kédu chyby a odstranovat je

— analyzovat praci robota a zefektivnit programovaci kod.

Z hlediska odbornych kompetenci se klade ddraz na:

— osvojeni zasad a navykl bezpecné a zdravi neohrozujici pracovni €innosti v€etné zasad ochrany zdravi
pFi praci s roboty a v€etné navaznosti na pramyslové typy robotl, dale pak rozpoznat moznost
nebezpedi urazu nebo ohrozeni zdravi a byt schopen zajistit odstranéni zavad a moznych rizik;
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— praci s osobnim pocitaéem propojenym prostfednictvim programovaciho rozhrani s roboty a jejich
soucastmi

— praci s rliznymi programovacimi prostfedimi
— komunikaci s tymem pfi programovani slozitéjSich funkci
— ziskavani informaci z otevfenych zdroja, zejména pak s vyuzitim celosvétové sité Internet

— praci s informacemi, ¢astmi programovych kédu ¢i knihoven z riiznych zdroju
— tvorbé vlastniho programu pro fizeni robott

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou slovniho projevu s grafickym doprovodem (vyklad, popis,
vysvétleni), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci, studium odborné literatury), nacviku
dovednosti (programovani) a fixaéni metody (procvi€ovani, praktické upevnovani dovednosti, opravovani
chyb). Pfi vyuce je vyuzivana didakticka technika a didaktické pomucky, a kromé vykladu jsou vyuzivany
moderni formy vyuky — diskuse, skupinova prace, projektova vyuka, samostatna prace, pracovni listy.

Prevladajici zpusoby hodnoceni je hodnoceni vysledkl praktické ¢innosti — programovani.

1. roc¢nik, 1 h tydné, povinny

Pracovni postup, 2 hodiny

Vysledky vzdélavani ucivo
Vytvofi pracovni postup Pracovni postup
Rozdéli postup podle proménnych vstupl Clenéni a vétveni pracovniho postupu

Nalezne v postupu opakujici se sekvence

Algoritmus, algoritmizace, 2 hodiny

Vysledky vzdélavani ucivo
Vysvétli pojem algoritmus Algoritmus, pojem
Pouziva pro popis schematické znacky Algoritmus jako popis postupu
Aktivné pouziva odborné pojmy Znacky a pojmy

Editace algoritmu, 8 hodin

Vysledky vzdélavani Ucivo
Dokaze popsat stavajici algoritmus a Rozbor a popis stavajiciho algoritmu
pfedpoklada jeho vysledek Chyby v algoritmech
Nalezne chyby v algoritmu Porovnani algoritm
Opravi chyby v algoritmu Optimalizace algoritmu

Pfizpusobi algoritmus zménam v zadani
Vzajemné porovnava algoritmy

Tvorba algoritmu, 8 hodin

Viysledky vzdélavani Ucivo
Sestavi jednoduchy algoritmus a otestuje ho Tvorba jednoduchého algoritmu
Tvofi algoritmus s vétvenim Testovani algoritmu
Tvofi algoritmus s proménnymi Tvorba algoritmu s podminkou

Tvorba algoritmu se vstupy a cykly
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i-Roboty, 7 hodin

Vysledky vzdélavéani

Ucivo

Vytvofi algoritmus a program pro ovladani
pohybu i-robota po definované draze

Vytvofi algoritmus a program pro ovladani
pohybu i-robota pfi kresleni

Tvorba jednoduchého programu pro pohyb
Tvorba jednoduchého programu pro kresleni

Dobot, 7 hodin

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Vytvofi algoritmus a program pro pfenos
predméti dobotem

Vytvofi algoritmus a program pro ovladani
pohybu dobota pfi kresleni

Tvorba jednoduchého programu pro pohyb
Tvorba jednoduchého programu pro kresleni

2. roc¢nik, 1 h tydné, povinny

Dobot a jeho prislusenstvi, 17 hodin

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Vytvofi algoritmus a program pro manipulaci s
predméy dobotem, odladi jej

Vytvofi algoritmus a program pro ovladani
pohybu dobotl s dopravnikem a na linearnim
pojezdu, odladi jej

Vytvofi algoritmus a program pro ovladani
dobota s Vision kitem, odladi jej

Vytvofi algoritmus a program pro kresleni a
gravirovani dobotem, odladi jej

Manipulace s télesy prisavkou a klestémi
Spoluprace a ovladani vice robotll, dopravnik
Detekce predmétt s pomoci Vision Kit
Kresleni v Dobot Studiu

Gravirovani v Dobot Studiu

Dobot na linearnim pojezdu

3D tisk

Arduino kit

VEX robotika, 17 hodin

Vysledky vzdélavani

Ucivo

Sestavi robota z mechanickych &asti
Zprovozni elektronické ¢asti robota
Vytvofi algoritmus a program pro pohyb
v prostiedi s pfrekazkami
Pouziva snimace
Vytvofi algoritmus a program pro pohyb se
sledovanim trasy

Mechanika, manipulace a skladani robotl
Zprovoznéni robota (1Q sada)

Ovladani robota s joystickem

Programovani — pohyb v prostoru s pfekazkami
Programovani — sledovani trasy

Programovani — robot v reZimu autopilota
Prace se snimadi

Skladani a pouziti VEX EXP

5.8. Ekonomické vzdeélavani

Cilem této vzdélavaci oblasti je rozvijet ekonomické mysleni zaki a umoznit jim pochopit mechanizmus
fungovani trzni ekonomiky, porozumét podstaté podnikatelské &innosti a principu hospodareni podniku. Zaci
ziskaji pfedpoklady pro rozvijeni vlastnich podnikatelskych aktivit a nau€i se orientovat v pravni Upravé
podnikani. Soucasti je uCivo o marketingu a managementu a vyuziti jejich nastroju pfi fizeni provozu

hospodarskych subjektl riznych arovni.

Dulezita je také znalost fungovani finanéniho trhu, narodniho hospodéafstvi a EU. Z&ci jsou vedeni

k praktickému vyuzivani osvojenych poznatk( v oboru.
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Vzdélavaci oblast je Uzce propojena s priifezovym tématem Clovék a svét prace a se standardem finanéni
gramotnosti pro stfedni vzdélavani.

V ekonomickém vzdélavani jsou Zzaci vedeni k tomu, aby vyuzivali vhodné nastroje pro vypocty
ekonomickych udajii (mzdy, RPSN aj.), pro jejich zobrazovani (trendy nabidky a poptavky, podnikatelsky
zamér, rozpocCet apod.) a aby pouzivali dostupné aplikace k ekonomickym ¢i pracovnim ucéelim, napf.
k dafiovym evidenénim povinnostem.

5.8.1. Ekonomika

VyuCovaci pfedmét Ekonomika seznamuje zaky se zakladnimi ekonomickymi vztahy a s ekonomickym
prostfedim, Cilem je rozvijet ekonomické mysleni zak({ a umoznit jim pochopit mechanizmus fungovani trzni
ekonomiky, porozumét podstaté podnikatelské ¢&innosti a principu hospodafeni podniku. Zaci ziskaji
predpoklady pro rozvijeni vlastnich podnikatelskych aktivit a nauci se orientovat v pravni upravé podnikani a
pracovné pravnich vztazich. Soulasti uCiva jsou informace o marketingu a managementu a vyuziti jejich
nastroji pfi Ffizeni provozu hospodarskych subjektll rliznych drovni. Dulezita je také znalost fungovani
finanéniho trhu, narodniho hospodafstvi a EU. Zaci jsou vedeni k efektivni praci s informacemi, aby uméli
ziskavat a kriticky vyhodnocovat ekonomické informace i k praktickému vyuZzivani osvojenych poznatk
v oboru.

Z4ci jsou rovnéz vedeni k tomu, aby si byli védomi materialnich a duchovnich hodnot a dobrého Zivotniho
prostiedi.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zaci dovedli:

— osvojit si zakladni ekonomické pojmy, porozumét jim a umét je spravné pouzivat;
— orientovat se v ekonomickych souvislostech;

— orientovat se v ekonomickych systémech CR, EU a svétové ekonomice;

— efektivné pracovat s informacemi, umét je ziskavat a kriticky vyhodnocovat;

— v praxi respektovat pravidla pro trvale udrzitelny rozvo;j;

— ziskat zakladni znalosti o hospodareni podniku;

— osvojit si ekonomicky zplsob mysleni.

Z hlediska kli¢ovych a odbornych kompetenci se duraz klade na:

— odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti, a tedy i vzdélavani, celozivotni u€eni a schopnost
pfizplsobovat se ménicim se pracovnim podminkam;

— prehled o mozZnostech uplatnéni na trhu prace v daném oboru, cilevédomé a zodpovédné rozhodovani
0 své budouci profesni a vzdélavaci draze;

— realnou pfedstavu o pracovnich, platovych a jinych podminkach v oboru a o poZadavcich
zameéstnavatell na pracovniky a srovnani se svymi pfedstavami a pfedpoklady;

— ziskavani a vyhodnocovani informaci o pracovnich i vzdélavacich pfilezitostech, vyuzivani
poradenskych a zprostfedkovatelskych sluZeb jak z oblasti svéta prace, tak vzdélavani;

— vhodnou komunikaci s potencialnimi zaméstnavateli, prezentaci svého odborného potencialu a svych
profesnich cil{;

— znalost obecnych prav a povinnosti zaméstnavatel( a pracovniku;

— porozuméni podstaté a principlm podnikani, realnou pfedstavu o pravnich, ekonomickych,
administrativnich, osobnostnich a etickych aspektech soukromého podnikani a schopnost dokazat
vyhledavat a posuzovat podnikatelské pfilezitosti v souladu s realitou trzniho prostfedi, svymi
predpoklady a dalSimi moznostmi.

— pochopeni vyznamu, u€elu a uzite€nosti vykonavané prace i jeji finanéni, popf. spoletenské
ohodnoceni;

— planovani a posuzovani uréité €innosti (v pracovnim procesu i v béZném Zivoté) s ohledem na mozné
naklady, vynosy a zisk, vliv na zivotni prostfedi, socialni dopady;
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fizeni;

— efektivni hospodareni s finanénimi prostfedky;
— vyuzivani marketingovych nastroji k nabidce sluZzeb a vyrobk(, propagaci a sjednavani jejich odbytu;
— zabezpecovani parametr( (standard() kvality procesu, vyrobk( nebo sluzeb, a zohledriovani pozadavki

klienta (zakaznika, ob¢ana).

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, metoda tymové prace, samostatna prace véetné vyuzivani

informacéni a komunikaéni techniky.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (diskuze), slovniho projevu (vyklad, popis, vysvétleni),
prace s odbornym textem (vyhledavani informaci, studium odborné literatury) a fixacni metody (Ustni a

pisemné opakovani, procvi¢ovani, exkurze).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouseni dil&i i souhrnné, didaktické testy.

3. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Zakladni ekonomické pojmy, 8 hodin

vysledky vzdélavani

pouziva a aplikuje zakladni ekonomické pojmy

aplikaci ekonomickych znalosti pfi provoznich, laboratornich a podnikatelskych €innostech a jejich

ucivo
Ekonomie, ekonomika
Potfeby, statky, sluzby, spotifeba

pokryti prifezovych témat

Clovék a svét prace: vyhledavani, vyhodnocovani a vyuzivani informaci

Trzni ekonomika, 11 hodin

vysledky vzdélavani
orientuje se na trhu prace
na pfikladu popiSe fungovani trzniho mechanizmu
posoudi vliv ceny na nabidku a poptavku
vyjadfi formou grafu uréeni rovnovazné ceny
objasni pfi¢iny a druhy nezaméstnanosti

Marketing, 10 hodin

vysledky vzdélavani

stanovi cenu jako soucet nakladu, zisku a DPH a
vysvétli, jak se cena lisi podle zakaznikd, mista a
obdobi

rozpozna bézné cenové triky a klamavé nabidky

fesi jednoduché kalkulace ceny

na pfikladu ukaze pouziti nastroji marketingu v
oboru

Podnikani, 6 hodin

vysledky vzdélavani

posoudi vhodné formy podnikani pro obor

ucivo
Zakladni ekonomické otazky
Typy ekonomik
Subjekty trhu
Trh produktd a prace

ucivo
Nastroje marketingu
SloZky marketingového mixu a jejich ucel

ucivo

Zakladni pojmy v oblasti podnikani
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orientuje se v pravnich formach podnikani a dovede | Formy podnika podle vlastnictvi
charakterizovat jejich zakladni znaky

pokryti prifezovych témat

Clovék a svét prace: aspekty soukromého podnikani
Clovék a svét prace: vytvareni predstavy o profesnich prileZitostech

Podniky, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vytvofi podnikatelsky zamér a zakladatelsky Vznik a zanik podniku
rozpocet Soukromé podniky (Zivnosti, obchodni spoleénosti,
orientuje se ve zplsobech ukon&eni podnikani druzstva)
na prikladu popise zakladni povinnosti podnikatele

vuci statu
pokryti priifezovych témat

Clovék a svét prace: orientace ve svété prace i v hospodarské struktufe regionu

Majetek podniku, 12 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
rozliSuje jednotlivé druhy majetku Déleni majetku podniku
orientuje se v ucetni evidenci majetku Obézny majetek, druhy, evidence zasob
na pfikladech vysvétli a vzajemné porovna druhy Dlouhodoby majetek, druhy, evidence DHM
odpovédnosti za Skody ze strany zaméstnance a Inventarizace majetku a jeji feseni

zameéstnavatele
rozlisi jednotlivé druhy naklad( a vynosu
fesi jednoduché vypodty vysledku hospodareni

Naklady, vynosy, vysledek hospodareni

Odmeénovani pracovnikt, 11 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
orientuje se v zakonné Upravé mezd a provadi Slozky mzdy
mzdové vypocty, zakonné odvody Hruba a &ista mzda
vypocte socialni a zdravotni pojisteni Socialni a zdravotni pojisténi

Darovy zaklad, vypoc&et dané
pokryti prifezovych témat

Clovék a svét prace: prava a povinnosti zaméstnanct a zaméstnavatel(i
4. rocnik, 1 h tydné, povinny

Management, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje ¢asti procesu fizeni a jejich funkci Manazerské Cinnosti
Typy fidicich pracovniki
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Makroekonomie, 5 hodin

vysledky vzdélavani

vysvétli vyznam ukazatel( vyvoje narodniho
hospodafstvi ve vztahu k oboru

Aplikovana chemie

ucivo
Makroekonomické pojmy
Makroekonomické ukazatele

vysvétli podstatu inflace a jeji dusledky na finanéni
situaci obyvatel a na pfikladu ukaze, jak se branit
jejim nepfiznivym dasledkam

srovna ulohu velkych a malych podnikd v ekonomice
statu

Statni rozpocet, danova soustava, 6 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

rozli§i princip pfimych a nepfimych dani

dovede vyhotovit dafiové pfiznani

vede darfiovou evidence pro platce i neplatce DPH

orientuje se v soustavé dani, v registraci k danim

na pfikladech vysvétli pfijmy a vydaje statniho

Vyznam statniho rozpoctu

Struktura a Ucel statniho rozpoctu

Darova soustava

Pfimé dané, jejich charakteristika a vypodty
Nepfimé dané, jejich charakteristika a vypoclty

rozpoctu
Pojist'ovnictvi, 3 hodiny

vysledky vzdélavani

orientuje se v produktech pojistovaciho trhu, vybere
nejvyhodnéjsi pojistny produkt s ohledem na své
potfeby

Bankovnictvi a finan€ni trhy, 8 hodin

vysledky vzdélavani
charakterizuje finanéni trh a jeho jednotlivé subjekty
charakterizuje penize a jednotlivé cenné papiry
pouziva nejbéznéjsi platebni nastroje, sméni penize
podle kurzovniho listku

vysvétli zplsoby stanoveni trokovych sazeb a rozdil
mezi urokovou sazbou a RPSN

Mezinarodni integrace, 2 hodiny

vysledky vzdélavani
chape dilezitost evropskeé integrace
zhodnoti ekonomicky dopad ¢lenstvi v EU

ucivo
Ukoly pojistovny
Druhy pojisténi

ucivo
Centralni banka a jeji ukoly
Cinnost komerénich bank
Druhy vkladu a uvért
Trh cennych papiri

ucivo
Mezinarodni integrace
Evropska unie

Mezinarodni ménovy fond a Svétova banka
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5.9. Odborna chemie

5.9.1. Chemie

Vyucovaci predmét Chemie je koncipovan jako vSeobecné vzdélavaci a poskytuje zakim zakladni
teoretické védomosti jak z obecné chemie, tak z chemie anorganickych a organickych slou€enin. Vyuka
sméfuje k praktickému zvladnuti chemickych vypoctd, chemického nazvoslovi anorganickych i organickych
sloucenin, k pochopeni a aplikaci zakladnich principd chemickych reakci, k porozuméni pojma, které se
vztahuji ke stavbé atomu, chemické vazbé, periodické soustavé prvki.

V prvnim ro¢niku se zaci vénuji obecné a anorganické chemii, kde se seznami s chemickymi zakony a
veli¢éinami, které aplikuji v praktickych pfikladech, s vlastnostmi a reakcemi prvkd a jejich anorganickych
sloucenin. Druhy ro¢nik zahrnuje ucivo organické chemie, ktera se zabyva vlastnostmi a reaktivitou uhlovodikd
a jejich derivatd ve vztahu k jejich sloZeni a struktufe, se zakladnimi principy tvorby organického nazvoslovi.

Predmét Chemie pfispiva k chapani chemické podstaty pfirodnich jevl a jejich souvislosti v pfirodé,
podnécuje zvidavost a pfemysleni o svété kolem nas.

V odborné oblasti jsou Zaci vedeni k efektivnimu vyuzivani digitalnich nastroji potfebnych nebo vhodnych
pro odborné ¢innosti.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— spravné pouzivat chemickou terminologii, nazvy, vzorce a chemické rovnice;

— klasifikovat chemické latky a chemické déje podle jejich obecnych a specifickych znaku;

— chapat vztahy mezi strukturou a vlastnostmi latek;

— v praxi aplikovat chemické zakony a veli€iny;

— pfi feSeni zivotnich situaci rozpoznat pFi¢iny a nasledky svého konani;

— zduvodnit vyznam novych chemickych poznatk( pro spole¢nost (nové materialy, vyrobni postupy...);

— seznamit se s vyuzitim béznych chemickych latek v ob&anském zivoté a jejich vlivem na zdravi ¢lovéka
a na zivotni prostredi.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se dlraz klade na:

— orientaci v zakladnich pojmech, porozuméni zakladnim vztahim v jednotlivych pfirodnich védach a
efektivni praci se zdroji informaci;

— znalosti o struktufe latek, jejich vlastnostech, reakcich a pouziti;

— schopnost efektivniho uceni, ovladani riznych technik uceni;

— dovednost analyzovat a feSit problémy;

— ziskavani a vyhodnocovani informaci pfedevsim s vyuzitim internetu.

Nejcastéjsi formou vyuky je frontalni vyuka s vyuzitim audiovizudlni techniky, didaktickych pomucek a
demonstraénich chemickych pokusu.

NejCastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (rozhovor), slovniho projevu (vyklad, popis, vysvétleni),
prace s odbornym textem (vyhledavani informaci), nacviku dovednosti (prace s obrazem, laboratornich
¢innosti) a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani, procvi¢ovani).

Pfevladajici zpusoby hodnoceni jsou Ustni zkouSeni, pisemné zkousSeni diléi i souhrnné.

1. roénik: 4 h tydné, povinny

Slozeni a struktury chemickych latek, 18 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popiSe vyvojové predstavy o slozeni atomu Atomové teorie — Dalton, Rutheford, Bohr
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rozliSuje pojmy téleso a chemicka latka

objasni rozdily mezi pojmy prvek, nuklid, izotop
vysvétli vyznam kvantovych Cisel

odvodi elektronovou konfiguraci prvki

Kvantova &isla, elektronova konfigurace
Radioaktivita

Periodicka soustava prvku, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli obecné platné zakonitosti vyplyvajici z
periodické soustavy prvki

vysvétli pojmy perioda, skupina

zaradi a klasifikuje prvky periodické soustavy

ur¢i pocet valencnich elektronl prvki

vysvétli vlastnosti anorganickych latek

Periodicky zakon, periody, skupiny

Rozdéleni prvki{ v tabulce — nepfechodné,
pfechodné, vnitiné pfechodné

Umisténi prvkld a valenéni vrstva

Nazvoslovi anorganickych slou€enin, 13 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

pouziva nazvy a znacky chemickych prvku

uréi oxidacni ¢isla prvki

dokaze zapsat vzorec a nazev jednoduché
slouceniny, umi vyuzivat oxidacni Cislo atomu
prvku pfi odvozovani vzorcl a nazvu slouc¢enin

rozliSuje pojmy prvek, slou€enina a pouziva je ve
spravnych souvislostech

Oxidacni ¢islo

Binarni slou€eniny — oxidy, peroxidy, hydridy,
karbidy

Kyseliny, polykyseliny, peroxokyseliny, thiokyseliny

Soli kyselin — jednoduché, podvojné, hydraty

Kationty, anionty

Chemicka vazba a struktura, 16 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni principy jednotlivych typd chemické vazby

popiSe charakter vazby v chemickych
slou€eninach

vysvétli strukturu molekuly pomoci teorie
hybridizace

Podminky vzniku vazby
Elektronegativita

Vazby kovalentni, iontova, koordinacné kovalentni,
kovova

Hybridizace
Mezimolekulové sily

Klasifikace chemickych reakci, 24 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

zapiSe chemickou reakci chemickou rovnici a
vycisli ji

ur¢i ze zapisu reakce jeji typ a stechiometrické
koeficienty

definuje kyseliny a zasady

definuje oxidaci a redukci

uvede nazvy koordinaénich slou€enin

Analyza, syntéza, substituce, konverze

Reakce protolytické — disociace kyselin a zasad,
neutralizace, autoprotolyza, hydrolyza soli

Reakce redoxni, vy€&islovani rovnic

Reakce komplexotvorné, nazvoslovi koordinacnich
sloucenin

Stechiometrické vypodéty

Mechanizmus a rychlost chemickych reakci, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

definuje rychlost chemické reakce

Reakéni rychlost
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Aplikovana chemie

vysvétli teorii aktivovaného komplexu
objasni podstatu chemické rovnovahy

Teorie aktivniho komplexu, katalyza, inhibice
Chemicka rovnovaha

Neprechodné prvky, 30 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje vlastnosti a reakce nepfechodnych
prvkl a jejich anorganickych sloucenin

dokaze porovnat fyzikalni a chemické vlastnosti
nepfechodnych prvku

charakterizuje vybrané prvky a anorganické
slouceniny a zhodnoti jejich vyuZiti v odborné
praxi a v bézném zivoté

charakterizuje obecné vlastnosti nekovl a kovl

vysvétli princip vyroby zakladnich anorganickych
meziproduktl

charakterizuje vlastnosti surovin ve vztahu k jejich
pouziti

Vodik, voda
Prvky I. A az VIII. A skupiny

Prechodné kovy, 20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje vlastnosti a reakce pfechodnych
prvkl a jejich anorganickych sloucenin

dokaze porovnat fyzikalni a chemické vlastnosti
prechodnych prvku

uvede pfipravu, pouZiti a slou¢eniny pfechodnych
prvkl

Prvky skupiny Zeleza, manganu, chromu, vanadu,
titanu, zinku a médi

2. rocnik: 4 h tydné, povinny

Vlastnosti slouéenin uhliku, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

zhodnoti postaveni atomu uhliku v periodické
soustavé prvku z hlediska poctu a vlastnosti
organickych slou¢enin

objasni vlastnosti a reakce uhlovodikl a jejich
derivatd ve vztahu k jejich slozeni a strukture

Uhlik a jeho hybridni stavy

Typy vazeb ve slou€eninach uhliku
Typy vzorcu

Izomerie

Klasifikace chemickych reakci

pfesahy do

Makromolekularni chemie (4. ro€nik): Chemické reakce makromolekularnich latek

Klasifikace a nazvoslovi organickych slouéenin, 22 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

klasifikuje skupiny uhlovodikl a jejich derivatd
pouziva systematickeé i trivialni nazvy a vzorce
jednotlivych typu uhlovodik

vysvétli zakladni nazvoslovné principy (substitucni,
aditivni)

Rozdéleni organickych slougenin, obecné vzorce
Nazvoslovi uhlovodiki
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Uhlovodiky, 14 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje skupiny uhlovodikU a jejich derivaty
a tvofi jejich chemické vzorce a nazvy

popiSe fetézcovou a geometrickou izomerii alkanu
a alkenu

popise, vysvétli pribéh a pouzije radikalovou
substituci, elektrofilni, radikalovou a nukleofilni
adici, elektrofilni substituci

pouziva Markovnikovo pravidlo

uvede vyznamné zdstupce organickych slouéenin
a zhodnoti jejich vyuziti v odborné praxi a v
bézném Zivoté, posoudi je z hlediska vlivu na
zdravi a zivotni prostredi

Definice alkanu, alkenu, alkynl a jejich
cyklosloucenin

Definice aren(, charakteristika aromatického stavu
Fyzikalni a chemické vlastnosti uhlovodikt
Reaktivita uhlovodik

Pfiprava a vyroba uhlovodiku

Zastupci uhlovodikl a jejich pouziti

Halogenderivaty, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje halogenderivaty, pouziva jejich
nazvoslovi

popise fyzikalni vlastnosti

popise, vysvétli princip a pouzije nukleofilni
substituci, eliminaci

popise metody pfipravy halogenderivatd

objasni toxické pusobeni halogenderivatq, jejich
role pfi zneciStovani zivotniho prostredi

Definice halogenderivatu

Fyzikalni a chemické vlastnosti halogenderivatd
Reaktivita halogenderivatu

Pfiprava a vyroba halogenderivat(

Zastupci halogenderivatl a jejich pouziti

Organokovové slouéeniny, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje a pojmenuje libovolnou
organokovovou slou¢eninu

popiSe metody jejich pFipravy

popiSe a vysvétli razné typy reakci
organokovovych slou€enin (nukleofilni adici,
elektrofilni substituci)

popiSe praktické pouZiti a vlastnosti vybranych
organokovovych slou€enin

Definice organokovovych sloucenin

Fyzikalni a chemické vlastnosti

Reaktivita organokovovych slou€enin

Pfiprava a vyroba organokovovych slou¢enin
Zastupci organokovovych slou€enin a jejich pouZiti

Dusikaté a sirné derivaty uhlovodiki, 20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje nitroslou€eniny, aminy,
azoslouceniny a diazoniové soli, nitrily, pouziva
jejich nazvoslovi a popise fyzikalni vlastnosti

popiSe a vysveétli zakladni typy reakci a jejich
pribéh (redukce nitroslou¢enin, diazotace a
kopulace amint, nukleofilni substituce)

objasni bazicitu amin(
popiSe metody pfipravy amind, nitrosloucenin,
azoslouéenin a diazoniovych soli

vysvétli viastnosti a pouziti vybranych dusikatych
derivatl

Definice nitroslouc€enin, primarnich, sekundarnich
a terciarnich amina, nitrilt

Definice thiol(, sulfidi a sulfonovych kyselin

Fyzikalni a chemické vlastnosti thiold, sulfidd a
sulfonovych kyselin

Reaktivita thiold, sulfidd a sulfonovych kyselin

PFiprava a vyroba thiold, sulfidd a sulfonovych
kyselin

Zastupci dusikatych a sirnych derivata uhlovodiki
a jejich pouziti
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charakterizuje thioly, sulfidy a sulfonové kyseliny,
popiSe fyzikalni vlastnosti a popise metody
pfipravy

vysveétli viastnosti a pouziti vybranych sirnych
derivata

Kyslikaté derivaty uhlovodika, 20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje alkoholy, fenoly, ethery, aldehydy,
ketony, karboxylové kyseliny a jejich funkéni a
substitucni derivaty

objasni fyzikalni vlastnosti, pfi¢inu vyssich teplot
varu, porovna teplotu varu alkoholld a etherd,
objasni pfi¢inu vysSi teploty varu karboxylovych
kyselin

vysvétli podstatu rozdilnych acidobazickych
vlastnosti alkoholl a fenolu, acidity karboxylovych
kyselin

popiSe a vysvétli princip zakladnich reakci
(nukleofilni substituci, oxidaci a redukci u alkohold
a fenold, nukleofilni substituci a eliminaci u
etherd, nukleofilni adici, redukci a oxidaci u
aldehydl a keton(, pfemény karboxylovych
kyselin na jejich substitu¢ni a funkéni derivaty,
neutralizaci, esterifikaci)

popisSe praktické pouziti alkohol(, fenol(, etherd,
karbonylovych slou€enin, karboxylovych kyselin a
jejich derivatl (hydroxykyseliny, aminokyseliny,
halogenkyseliny, estery, amidy, anhydridy, soli,
halogenidy)

Definice alkohold, fenolu, etherd, karbonylovych
sloucenin, karboxylovych kyselin a jejich
substitu¢nich a funkénich derivata

Fyzikalni a chemické vlastnosti alkohol(i, fenoll,
etherl, karbonylovych slouéenin, karboxylovych
kyselin a jejich substitu¢nich a funk&nich derivatu

Reaktivita slou¢enin alkohol(, fenol(, etherd,
karbonylovych slou€enin, karboxylovych kyselin a
jejich substitu¢nich a funkénich derivatd

Ptiprava a vyroba alkohol(, fenolu, ether(,
karbonylovych slou€enin, karboxylovych kyselin a
jejich substituénich a funkénich derivatu

Zastupci alkohol(, fenol(, ether(, karbonylovych
sloucenin, karboxylovych kyselin, jejich
substitu¢nich a funkénich derivata a jejich pouziti

Heterocyklické slou¢eniny, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

klasifikuje heterocyklické slouceniny podle velikosti
kruhu, typu a po¢tu heteroatomu v kruhu

popise strukturu heterocykld, jejich vliastnosti a
praktické pouziti

Definice heterocyklt

Fyzikalni a chemické vlastnosti
Reaktivita

Zastupci a pouziti

Uvod do studia biochemie, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje biogenni prvky a jejich slou€eniny a
uvede jejich vyznam

uvede slozZeni, vyskyt a funkce nejdulezitéjsich
pfirodnich latek

vysvétli podstatu biochemickych dé&jd

popiSe a zhodnoti vyznam dychani a fotosyntézy

usporada organizmy podle slozitosti, typu buniky,
vztahu ke kysliku, zplsobu vyzivy

Pfedmét studia, vztah k jinym védam

Charakteristika, vlastnosti a chemické slozeni
Zivych soustav

TFidéni zivych soustav

122




STREDNI

PRUMYSLOVA
‘ SKOLA

OTROKOVICE

Aminokyseliny a bilkoviny, 10 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje esencialni aminokyseliny

vysvétli tvorbu amfiontu a izoelektricky bod

objasni vznik peptidické vazby

popise typy struktury bilkovin, charakterizuje
denaturaci

klasifikuje zakladni bilkoviny a vysvétli funkci
vybranych bilkovin v organizmu

Vlastnosti a vyznam bilkovin

Aminokyseliny, jejich rozdé&leni, vlastnosti a
vyznam

Peptidy, peptidicka vazba
Struktura, rozdéleni a pfehled bilkovin

Sacharidy, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni strukturu zakladnich pentdz a hexoz

popiSe acyklickou a cyklickou strukturu zakladnich
pentdz a hexdéz pomoci Fischerovych a
Haworthovych vzorcu

vysvétli podstatu glykosidické vazby a podstatu
zkousky redukujicich a neredukujicich
disacharidd pomoci Fehlingova a Tollensova
¢inidla

popiSe slozeni zakladnich disacharidu a jejich
vyznam

popiSe chemické sloZeni zakladnich polysacharidu
a uvede jejich vyznam pro organizmy

Vlastnosti, a rozdéleni sacharidu

Monosacharidy — chemizmus, rozdéleni,
necyklické a cyklické struktury, reakce
monosacharidu, prehled a vyznam dulezitych
monosacharidu, derivaty monosacharidud

Oligosacharidy — chemizmus, rozdéleni,
glykosidicka vazba, pfehled oligosacharidu
s dlirazem na disacharidy

Polysacharidy — chemizmus, struktura a slozeni,
vlastnosti, pfehled

Lipidy, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje zakladni typy lipidd

popise vlastnosti triacylglyceroll, srovna rozdily
mezi tuky a oleji, popiSe princip zmydelnéni a
princip Cisticiho udinku mydla

Chemizmus, vlastnosti a slozeni lipid, mastné
kyseliny
Vyskyt, vyznam, rozdéleni a pfehled lipidl

Nukleové kyseliny, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe a rozlisi strukturu DNA a RNA

charakterizuje nukleosidy, nukleotidy a
polynukleotidy

objasni vyznam DNA a rdznych typt RNA
v organizmu

Chemické slozeni nukleovych kyselin a jejich
struktura

Typy nukleovych kyselin, jejich charakteristika,
vyznam a funkce v organizmech

5.9.2. Chemicka laboratorni cviceni

Cilem pfedmétu Chemicka laboratorni cvi€eni je naugit zaky pracovat s chemickymi latkami a pfipravky
s vyuzitim ziskanych znalosti a dovednosti s ohledem na bezpe€nost prace a zachazeni s nebezpenymi
latkami. Z&ci jsou vedeni k vytvareni pracovnich zaznamd, které zpracovavaji do protokold.

Obsah prfedmétu je rozdélen do dvou &asti. V prvni ¢asti se zaci seznami s organizaci v laboratofich, se
zdsadami bezpecnosti prace, protipoZarnimi zasadami a zasadami prvni pomoci. Ve druhé &asti Zaci pracuji
ve skupinach na praktickych ulohach, ve kterych si ovéfuji a zdokonaluji ziskané védomosti a znalosti
z teoretickych hodin.
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Vyuka je organizovana formou laboratornich cvi¢eni v rozsahu 3 hodiny tydné v prvnim ro¢niku a 2 hodiny
tydné ve druhém ro¢niku. Tfida se pfi ni déli na skupiny podle platnych predpisu.

PFi vyuce jsou kromé& vykladu vyuzivany moderni formy vyuky: diskuse, skupinové i samostatna prace,
vyuziti pracovnich listll, prace s textem a vyhledavani informaci

Vzdélavani sméiuje k tomu, aby Zaci dovedli:

dodrzovat zasady bezpecnosti prace v chemické laboratofi;
v pfipadé potfeby poskytnout prvni pomoc;

zachazet s hasicim pfistrojem;

zvladnout nomenklaturu laboratorniho nadobi a pom{cek;
ovladat zakladni prace s laboratornimi potfebami a naradim;
sestavovat zakladni aparatury;

zachazet s laboratornimi pfistroji;

pracovat podle laboratornich navodu a predpis(;

vyhodnotit vysledky prace z hlediska kvality a kvantity;

vypracovat pracovni protokol.

Z hlediska klicovych a odbornych kompetenci se dlraz klade na:

pracovni navyky potifebné pro praktické ¢innosti v chemické laboratofi;

schopnost odebrat a upravit vzorek k analyze, zvolit vhodny zplsob analyzy, provést méfeni podle
navodu, zpracovat a vyhodnotit vysledky;

obsluhu laboratorni techniky, zabezpecéeni udrzby a optimalniho rezimu &innosti pfistrojli, stroju a
zafizeni se zfetelem na laboratorni a technologické pozadavky a efektivnost vyroby;

volbu prostfedk(l a zpusobl (pomucky, studijni literaturu, metody a techniky) vhodnych pro spinéni
jednotlivych aktivit, vyuzivani zkuSenosti a védomosti nabytych dfive;

dodrzovani pfislusnych norem a standardnich postupl analyz v pfisluSnych laboratofich i v provozech;
planovani a posuzovani své €innosti s ohledem na mozné naklady, vynosy a zisk;

spolupraci pfi fFeSeni problému s jinymi lidmi (tymové FeSeni);

dodrzovani zakladnich pravnich pfedpist tykajicich se bezpe€nosti a ochrany zdravi pfi praci a pozarni
prevence;

kontrolu prabéhu operaci a procest pomoci vhodné méfici techniky, provadéni latkové a energetické
bilance;

praci s technickou a technologickou dokumentaci, fizeni dil¢i Casti vyrobniho procesu, vedeni
provoznich zaznam a jejich vyhodnocovani;

provadéni kontrolnich analyz jednotlivych fazi vyroby (analyza surovin, poloprodukt(i, produktd a
odpadu) a navrhovani opatfeni k dodrzovani jejich pozadované kvality;

dodrzovani pfedpisiu bezpecné prace s chemickymi latkami a pfipravky v rdznych chemickych
odvétvich;

zajisténi bezpelnosti prace se zfetelem na zdravi a minimalizaci negativniho vlivu na pracovni a zivotni
prostredi.

porozuméni pracovnim a podnikatelskym aktivitam;
schopnost Fesit své ekonomické zalezZitosti a pfi feSeni uplatfiovat rizné metody mysleni.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, metoda tymové prace, samostatna prace véetné vyuzivani
informacni a komunikacéni techniky. PFi vyuce je vyuzivana didakticka technika a didaktické pomucky —
schémata, praktické ukazky, vzorky...
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Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (diskuze), slovniho projevu (vyklad, popis, vysvétleni),

prace s odbornym textem (vyhledavani informaci, studium odborné literatury) a fixaéni metody (Ustni a
pisemné opakovani, procvi¢ovani).

Pfevladajici zpusoby hodnoceni jsou Ustni zkouSeni, pisemné zkouseni diléi i souhrnné, didaktické testy.

1. ro¢nik: 3 h tydné, povinny

Uvod, 3 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
vysvétli zakladni Ukoly a povinnosti organizace pfi Bezpec€nost prace a ochrana zdravi v chemické
zajistovani BOZP laboratofi
dodrzuje ustanoveni tykajici se bezpecnosti a Organizace prace v chemické laboratofi
ochrany zdravi pfi praci a pozarni prevence Nakladani s chemickymi latkami a odpady
dodrzuje zasady bezpecné prace s chemickymi v chemické laboratofi
latkami, chemickymi pfipravky v laboratornim i Zasady prvni prediékaiské pomoci

provoznim méfitku, protipozarni ochrany a
ochrany zivotniho prostfedi a umi poskytnout
prvni pomoc

organizuje praci svou i pracovniho tymu
v chemické laboratofi

vysvétli zplsoby nakladani s odpady v chemické
laboratofi

Zakladni laboratorni potreby, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
sestavi jednoduchou aparaturu Chemické sklo
zvlada zakladni prace se sklem jako je fezani, Laboratorni pomucky a naradi
ohfivani, ohybani, spojovani, uzavirani a Prace se sklem

zhotovovani kapilar

pracuje s laboratornim nadobim a pomudckami,
sestavuje aparatury a obsluhuje pfistroje a
zafizeni v chemické laboratofi

Prace s korkem a pryzi

Zakladni laboratorni operace, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
provadi zékladni méfeni hmotnosti, hustoty, Vazeni na laboratornich vahach
objemu a teploty a vyuziva pomocné operace M&feni objemu, hustoty a teploty

Roztoky, 9 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
pfipravi roztoky riznych koncentraci Prfiprava roztoku
vyjadfi slozeni roztok( raznym zplsobem, pfipravi Vyjadfovani slozeni roztokd
roztok pozadovaného slozeni Priprava nasycenych a nenasycenych roztok(

provadi chemické vypocty pfi feSeni praktickych
chemickych problémi
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Zakladni délici a Cistici operace, 18 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

provadi filtraci, dekantaci, odstfedovani,
krystalizaci, srazeni, destilaci, sublimaci a
extrakci véetné vypodctu

vyhodnocuje vysledky své prace z hlediska kvality i
kvantity

Filtrace a dekantace
Déleni heterogenni smési
Krystalizace

Sublimace

Destilace

Prace s plyny, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

pozna vlastnosti a chovani nejdllezitéjSich plynl a
zvlada jejich diikazové reakce
pfipravuje, Cisti a jima plyny a méfi jejich objem

Vyvijeni plynu a jejich jimani

Preparace anorganickych slou€enin a jejich vlastnosti, 54 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

pfipravuje anorganické latky, provadi potfebné
vypocty, ovéfuje jejich viastnosti a Cistotu

formuluje a fesi bilanéni rovnici jednoduchého
systému

provadi stanoveni parametr(i jednotlivych operaci,
méii charakteristiky zafizeni, fyzikalné-chemické
veli€iny apod.

uplatriuje poznatky o ur€itych chemickych reakcich
v chemické analyze

oveéfi charakteristické vlastnosti prvkl a slou¢enin

fadou reakci — acidobazickych, redoxnich,
koplexotvornych a sraZecich

vede zaznam o provadéné praci a vypracovava
protokol

PFiprava anorganickych slou¢enin riznymi typy
chemickych reakci

Zakladni stechiometrické a bilanéni vypocty

2. ro¢nik: 2 h tydné, povinny

Organizace prace v chemické laboratofri, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

orientuje se v laboratofi

prokaze znalost zasad prvni pomoci a
protipozarnich zasad

Organizace laboratorni ¢innosti

Bezpec&nost prace, zasady prvni pomoci,
protipozarni ochrana a ochrana zivotniho
prostredi

pokryti priifezovych témat

Ob¢an v demokratické spole€nosti: vyznam Zivotniho prostfedi a jeho ochrana

Preparacni technika a organicka preparace, 40 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

pouziva zakladni laboratorni techniku
pfipravuje organické latky, provadi potfebné
vypocty, ovéfuje jejich viastnosti a Cistotu

Elementarni analyza organickych latek
Stanoveni bodu varu a bodu tani
Chromatografie
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charakterizuje typy reakci organickych slou€enin a
dokaze je vyuzit v chemické analyze v daném
oboru

orientuje se ve znaceni chemikalii, R, S — vétach

vi jak postupovat pfi praci s toxickymi latkami a
jedy a zpusoby nakladani s odpady v laboratofi

zpracuje vysledky prace s vyuzitim statistickych
metod, vyhodnoti vysledky a vypracuje protokol

Destilace a sublimace, frakéni destilace, destilace
s vodni parou, destilaéni kfivka

Cisténi pevnych latek — rekrystalizace, filtrace,
sublimace

Pfiprava a vlastnosti alkanl — pfiprava methanu a
octanu sodného

Priprava halogenderivat(i — pfiprava 1 -
brombutanu, jodoformu

Ptiprava dusikatych derivatt — oranze I,
vybarvovani textilii

Vlastnosti organickych latek, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

pracuje na zadané uloze dle pracovniho navodu
vysvétli principy jednotlivych uloh

dodrzuje zasady pozarni ochrany a ochrany
zivotniho prostredi

umi poskytnout prvni pomoc

Vlastnosti alkoholll, dehydratace, dikaz
nasobnych vazeb

Reakce a vlastnosti ketont

Esterifikace — pfiprava octanu vapenatého a
ethylnatého

Mikroskopie, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

pouziva pomucky pro mikrokrystaloskopii
pouziva zakladni laboratorni techniku
zpracovava vysledky prace, vypracuje protokol

Organicka a anorganicka mikrokrystaloskopie
Izolace latek z pfirodnich materiald
Polysacharidy a jejich vlastnosti

5.9.3. Analyticka chemie pro zaméreni FS

Vyuc€ovaci pfedmét Analyticka chemie poskytuje zakim komplexni védomosti o principech, metodach a
postupech analytické kontroly a nezbytné intelektualni a manualni dovednosti v analytické laboratofi a pfehled
0 moznostech vyuziti téchto analyz. V teoretické pfipravé je dliraz kladen na znalosti chemickych principt
analytickych metod a spravné interpretaci vysledkd analyz. Cast vyuky je vénovana chemickym vypo&tim a

vycislovani chemickych rovnic.
Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— douzivat sou¢asné chemické nazvoslovi;

— pracovat s chemickymi rovnicemi, veli¢inami, jednotkami a provadét chemické vypocty;

— pracovat odpovédné a samostatné;

— posoudit moznosti stanovovani chemického slozeni latek.

Z hlediska odbornych kompetenci se klade diraz na:

— osvojeni metod chemické analyzy;

— porozuméni zadani ukolu nebo ur€eni jadra problému, ziskani informaci potfebnych k feSeni probléemu,
navrzeni zplUsob FeSeni, popf. varianty feSeni, jeji zdlvodnéni, vyhodnoceni a ovéfeni spravnosti

zvoleného postupu a dosazené vysledky;

— praktické provadéni chemické analyzy a vyhodnoceni vysledkd provedené analyzy;

— dodrzovani pravidel bezpe&né prace v laboratofich v€etné nakladani s nebezpeénymi latkami a odpady.

Nejcastéjsi formou vyuky je frontalni vyuka s vyuzitim audiovizualni techniky, didaktickych pomficek,
demonstraénich chemickych pokusu a vlastni prace v chemickych laboratofich.
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Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (rozhovor, diskuze), slovniho projevu (vyklad, popis,
vysvétleni), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci, referaty), nacviku dovednosti (prace s obrazem,
laboratorni €innosti) a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani, procvi¢ovani).

Pfevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkou$eni, pisemné zkouSeni diléi i souhrnné a protokoly
s vyhodnocenim prace v laboratofich. Dlraz je kladen na spravné zpracovani vysledku laboratorniho cvieni

v&etné grafické podoby, hodnoti se i zru€nost, pfesnost a aktivni pfistup.

2. roénik: 3 h tydné, povinny

Uvod do analytické chemie, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

roz€leni analytickou chemii na jednotlivé discipliny
a pouziva vhodnou terminologii

ma prehled o metodach a reakcich a pom(ickach
pouzivanych v analytické chemii

prokaze prehled o technikach a metodach odbéru
vzorku a jeho pfipravé k analyze

Analyticka chemie a jeji rozdéleni
Zakladni terminologie

Odbér a uprava vzorku k analyze
Metody pro chemickou analyzu
Citlivost reakci

Kvalitativni chemicka analyz, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli princip metod kvalitativni a kvantitativni
chemické analyzy

vysvétli vyznam a vyhody pfedbéznych zkousek
v kvalitativni analyze

vybere vhodnou metodu pro kvalitativni rozbor
latky podle charakteru vzorku a poZadavku na
presnost

objasni principy déleni kationtl a aniontl na
z&kladé skupinovych reakci

popiSe selektivni a specifické reakce vybranych
kationt(l a aniontu

specifikuje elementarni organickou analyzu

Kvalitativni analyza anorganickych latek
Pfedbézné zkousky
Dukazy kationtd a aniontd

Systematické déleni kationt(, skupinové, selektivni
a specifické reakce

Systematické déleni aniontll, skupinové, selektivni
a specifické reakce

Kvalitativni analyza organickych latek

Kvantitativni chemicka analyza, 7 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uvede metody kvantitativni chemické analyzy

vybere vhodnou metodu pro kvantitativni rozbor
latky podle charakteru vzorku a pozadavku na
presnost

objasni princip gravimetrie, charakterizuje
jednotlivé operace provadéné v gravimetrii a
zduvodni jejich vyznam, provadi vypodcty

objasni princip a vyjmenuje metody, specifikuje
z&kladni latky a jejich vlastnosti

rozliSuje jednotlivé zplUsoby indikace bodu
ekvivalence a zduvodni jejich volbu

provadi vypodty pro stanoveni pfesné koncentrace
odmérnych roztok(i a obsahu stanovované slozky
ve vzorku

Metody kvantitativni analyzy
Gravimetrie — vazkova analyza: princip

VéazZeni, rozpousténi vzorku, srazeni, promyvani,
filtrace, suseni, Zzihani

Gravimetrické vypocty
PFiklady béznych gravimetrickych stanoveni
Volumetrie — odmérna analyza: princip, metody

PFiprava roztokd, odmérné roztoky a jejich
koncentrace, zakladni latky v odmérné analyze,
zpusoby indikace bodu ekvivalence

Vypocty a vyjadfovani vysledkd v odmérné analyze
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Neutralizaéni odmérna analyza, 6 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni princip neutraliza¢ni analyzy
objasni princip alkalimetrie a acidimetrie

posoudi vhodnost pouziti odmérnych €inidel a
z&kladnich latek

sestroji titracni kfivky pro r(zné varianty
neutraliza¢ni analyzy
odvodi a zdavodni volbu indikatoru

Princip alkalimetrie, acidimetrie
Odmérné roztoky

Zakladni latky

TitraCni kfivky

Acidobazické indikatory
Vyuziti acidimetrie

Srazeci odmérna analyza, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni princip argentometrie

prokaze znalosti o odmérnych roztocich,
z&kladnich latkach

dokaze zvolit spravné indikator

Princip a metody argentometrie
Odmérné roztoky a zakladni latky
Indikace bodu ekvivalence
Vyuziti argentometrie

Zpracovani vysledkl analyzy, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

specifikuje chyby vznikajici pfi analyze
provede zpracovani vysledkl analyzy s pouzitim
béZnych statistickych metod

Kvalifikace analytickych chyb

Zakladni statistické metody pouzivané
k vyhodnocovani vysledkl

Laboratorni cvic¢eni, 68 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje zasady bezpec€né prace s chemickymi
latkami, chemickymi pfipravky

ovlada zasady prvni pomoci pfi Urazech
v chemické laboratofi

analyzuje vzorek podle navodu a provede
pfisludné vypocty

provadi a vyhodnocuje dikazové reakce kationt( i
aniontd

provadi organickou elementarni analyzu

dokaze provést gravimetrické stanoveni — vyuziva
operace — srazeni, promyvani, filtrace, suseni,
zihani, vazeni na analytickych vahach

zvlada titraci a ur€eni bodu ekvivalence v ramci
neutralizaéni a sraZeci analyzy

prokaze samostatnost pfi vybéru vhodné metody,
chemikalii, pomucek a postupu, provede vypocty
a zpracuje zavére¢nou zpravu

Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci v chemické
laboratofi, protipozarni ochrana, laboratorni fad,
zasady prvni pomoci

Zakon o chemickych latkach a chemickych
pFipravcich

Zasady pro zpracovani laboratornich zprav

Laboratorni operace — odméfrovani pfesného
objemu, zjiStovani hustoty, vaZeni na
analytickych vahach

Déleni a dikazy kationt(

Dikazy aniontd

Gravimetricka stanoveni vybranych iont

Alkalimetricka stanoveni silnych a slabych kyselin

Acidimetricka stanoveni zasad

Argentometrické stanoveni chloridd

3. ro¢nik: 3 h tydné, povinny

Komplexometricka odmérna analyza, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni princip komplexometrické odmérné analyzy

Princip komplexometrické odmérné analyzy
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vysveétli pojem komplexni slou¢enina, komplexni
Castice, vznik donor-akceptorové vazby, stabilita
komplexu

objasni podstatu merkurimetrie a chelatometrie,
uvede pfiklad vzniku chelatu

popise ¢innost metalochromnich indikator(
zdUvodni vyznam pouziti tlumivych roztoku

vypocita koncentraci odmérnych roztokd a
mnozstvi stanovované slozky ve vzorku

Komplexni slouceniny

Metody — merkurimetrie, chelatometrie
Odmérné roztoky

Chelaty

Indikace bodu ekvivalence

Tlumivé roztoky

Vypocty

VyuZziti komplexometrické odmérné analyzy

Oxidaéné redukéni odmérna analyza, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni princip redoxni odmérné analyzy

vysvétli pojem oxidacni, reduk&ni €inidlo

vypocita redoxni potencial daného redoxniho
systému

specifikuje podstatu oxidimetrickych a
reduktometrickych stanoveni

objasni podstatu manganometrie a jodometrie

vypocita koncentraci odmérnych roztokd a
mnozZzstvi stanovované slozky ve vzorku

Princip redoxni odmérné analyzy
Oxidacni, redukéni €inidla, redoxni potencial
Metody — oxidimetrie, reduktometrie

Manganometrie — princip, odmérné roztoky,
indikace bodu ekvivalence, vypocty, vyuZziti

Jodometrie — princip, odmérné roztoky, indikace
bodu ekvivalence, vypocty, vyuziti

Technické rozbory, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

kriticky hodnoti kvalitu jednotlivych slozek zivotniho
prostredi

zdUvodni vyznam systematického pfistupu
k odbéru vzorku

ma prehled o hlavnich zasadach odbéru vzorku
k analyze

pracuje s normami, vyhledava potfebné informace

specifikuje nejdilezitéjsi kontaminanty jednotlivych
slozek zivotniho prostfedi

uvede pfiklady zdroji znecisténi

vyjmenuje metody pouzivané k analyze

Analyza ovzdusi — odbér vzorku k analyze,
kontaminanty ovzdusi, metody pouzivané
k analyze, pfiklady stanoveni

Analyza vody — odbér vzorku k analyze, pozadavky
na jakost riznych druhd vod, kontaminanty vod,
metody pouZivané k analyze, pfiklady stanoveni

Analyza pid — odbér vzorkl k analyze,
kontaminanty pid, metody pouzivané k analyze,
pfiklady stanoveni

Pravni normy vztahujici se k Zivotnimu prostfedi

Uvod do instrumentalni analyzy, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje jednotlivé instrumentalni metody
posoudi citlivost metod

objasni metodu kalibraéni kfivky, metodu
standardniho pfidavky

Rozdéleni instrumentalnich metod
Citlivost metod
Metody urceni vysledku stanoveni

Spektralni metody, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli rozdéleni spektralnich metod z hlediska
interakce hmoty s elektromagnetickym zafenim

objasni princip refraktometrie a polarimetrie

Rozdéleni spektralnich metod
Optické vlastnosti latek
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charakterizuje metody nefelometrie a turbidimetrie
a moznosti jejich vyuZziti

Refraktometrie — princip, index lomu, pfistroje,
vyuZiti

Polarimetrie — princip, opticky aktivni latky, opticka
otadivost, pfistroje, vyuZziti

Nefelometrie, turbidimetrie

Laboratorni cvic¢eni, 68 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje zasady bezpec¢né prace v chemické
laboratofi

pfipravi odmérné roztoky, stanovi jejich pfesnou
koncentraci

provadi titraci

stanovi bod ekvivalence

vypocita mnozstvi slozky ve vzorku

pfipravi ptdni vyluh a provede zakladni rozbor

ovlada praci s refraktometrem

stanovi index lomu

vyhodnoceni provadi metodou kalibraéni kfivky

navrhne postup a pfipravi sadu standardu

ovlada praci s polarimetrem

stanovi optickou otacivost

pracuje se spektrofotometrem

vysvétli princip a provede stanoveni dynamické a
kinematické viskozity

provede ureni zavislosti povrchového napéti na
mnozstvi povrchové aktivnich latek

pracuje s konduktometrem
urCi konstantu konduktometrické nadobky

stanovi a porovna mérné vodivosti silného a
slabého elektrolytu

dokaze splnit zadany ukol — prokaze samostatnost
pfi vybéru vhodné metody, chemikalii, pomucek a
postupu, provede vypocéty a zpracuje zavérecnou
zpravu

Bezpeclnost a ochrana zdravi pfi praci v chemické
laboratofi

Zasady prvni pomoci pfi urazech v chemické
laboratofi

Zakon o chemickych latkach a pfipravcich

Protipozarni ochrana

Laboratorni fad

Chelatometricka stanoveni

Stanoveni tvrdosti vody

Manganometricka stanoveni

Stanoveni zeleznatych soli

Stanoveni peroxidu vodiku

Chemické spotfeba kysliku

Jodometricka stanoveni

Stanoveni peroxidu vodiku

Biochemicka spotfeba kysliku

Rozbor zeminy

Refraktometrické stanoveni koncentrace glycerolu

Index lomu neznamych vzorku

Polarimetrické stanoveni koncentrace sachardzy,
glukézy

Spektrofotometrické stanoveni obsahu chromu

Stanoveni viskozity — dynamické, kinematické

Stanoveni povrchového napéti

Stanoveni mérné vodivosti silnych a slabych
elektrolytu

4. rocnik: 4 h tydné, povinny

Instrumentalni analytické metody, 1 hodina

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje metody instrumentalni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich
selektivitu, mnozstvi vzorku, obsah analyzované
latky a slozitost analyzovanych smési

Rozdéleni instrumentalnich analytickych metod
Vyznam instrumentélnich analytickych metod

Separaéni metody s nizkou selektivitou,

4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje separacni metody a rozliSuje rozdily
mezi nimi

Rozdéleni a vyznam separacnich metod
Extrakce (I) = (1)
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vysvétli zakladni pojmy u jednotlivych metod a ma
pfehled o jejich instrumentaci

Extrakce (1) — (s)

Separaéni metody s vysokou selektivitou, 18 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

zna metody kvantitativni analyzy

vyhodnocuje grafické pribéhy analytickych
stanoveni

interpretuje kvalitativni udaje
vysvétli kvantitativni udaje

Plynova chromatografie
Kapalinova chromatografie
lontové vyménna chromatografie
Gelova permeacni chromatografie
Afinitni chromatografie
Hmotnostni spektroskopie

Spektrometrické metody, 15 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje spektrometrické metody a rozliSuje
rozdily mezi nimi

vysvétli zakladni pojmy u jednotlivych
spektrometrickych metod a o jejich instrumentaci

vyhodnocuje grafické pribéhy analytickych
stanoveni, vysvétli kvalitativni a kvantitativni
udaje

popiSe vyuziti spektrometrickych metod

Elektromagnetické zafeni a jeho interakce
s hmotou

Charakteristické veliciny

Rozdéleni spektrometrickych metod
Atomova spektrometrie

Molekulova spektrometrie

Elektrochemické metody, 20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje elektrochemické metody a rozliSuje
rozdily mezi nimi

vysvétli zakladni pojmy jednotlivych metod

a ma prehled o jejich instrumentaci

vyhodnocuje grafické pribéhy analytickych
stanoveni, interpretuje kvalitativni a kvantitativni
udaje

Zakladni pojmy a zakonitosti
Rozdéleni elektrochemickych metod
Potenciometrie

Polarografie a voltametrie
Konduktometrie

Termické metody, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje termické metody, rozliSuje rozdily
mezi nimi a ma pfehled o jejich instrumentaci

vysvétli kvantitativni a kvalitativni udaje

Termogravimetricka analyza
Diferen&ni termické analyza

Laboratorni cvic¢eni, 60 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje pravidla bezpecnosti pfi praci

uplatriuje teoretické védomosti pfi vybéru a pouziti
analytickych metod

pfipravuje roztoky pro stanoveni

sestavuje pracovni aparatury, méfi jejich
charakteristiky

Organizace prace a bezpec&nost prace
Laboratorni rad

Prace s elektrickymi a optickymi pfistroji
Zakladni udrzba méficich pfistroj
Vyhodnocovani vysledkl stanoveni
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vysvétli princip funkce pfistroji a zafizeni a jejich
udrzbu

provadi analyzu 1é€iv

pouziva standardni metody a techniky odbéru a
pfipravy vzorku pro méfeni

zpracovava vysledky méfeni v€etné tabulek a
grafl v elektronické podobé

provadi vypoclty a zavéry méfeni, urCi chyby a
analyzuje vzniklé problémy

Laboratorni cvi¢eni:

1. separacni metody z oblasti chromatografickych
metod (GC, IEC, PC, TLC)

2. elektrochemické metody (konduktometrickou
analyzu, potenciometrii, voltametrii, coulometrii)
3. spektrometrické metody (molekulova absorpéni

spektrometrie)

5.9.4. Analyticka chemie pro zaméreni AN

Vyucovaci predmét Analyticka chemie poskytuje Zakim komplexni védomosti o principech, metodach a
postupech analytické kontroly a nezbytné intelektualni a manualni dovednosti z oblasti metod prace

v analytické laboratofi.
Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zZaci dovedli:

— pouzivat souCasné chemické nazvoslovi;

— pracovat s chemickymi rovnicemi, veli€inami, jednotkami a provadét chemické vypocty;

— pracovat odpovédné a samostatné;

— posoudit moznosti stanovovani chemického slozeni latek.

Z hlediska odbornych kompetenci se klade dlraz na:

— osvojeni metod chemické analyzy;

— porozuméni zadani ukolu nebo ur€eni jadra problému, ziskani informaci potfebnych k feSeni problému,
navrzeni zplsob FeSeni, popf. varianty feSeni, jeji zdivodnéni, vyhodnoceni a ovéfeni spravnosti

zvoleného postupu a dosazené vysledky;
— praktické provadéni chemické analyzy;
— vyhodnoceni vysledku provedené analyzy;

— dodrzovani pravidel bezpe&né prace v laboratofich v€etné nakladani s nebezpeénymilatkami a odpady.

Nejcastéjsi formou vyuky je frontalni vyuka s vyuzitim audiovizualni techniky, didaktickych pomdcek,
demonstraénich chemickych pokusu a vlastni prace v chemickych laboratofich.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (rozhovor, diskuze), slovniho projevu (vyklad, popis,
vysvétleni), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci, referaty), nacviku dovednosti (prace s obrazem,
laboratorni €innosti) a fixani metody (Ustni a pisemné opakovani, procvicovani).

Prevladajici zpusoby hodnoceni jsou Ustni zkouSeni, pisemné zkouSeni diléi i souhrnné a protokoly
s vyhodnocenim prace v laboratofich. Dlraz je kladen na spravné zpracovani vysledku laboratorniho cvieni
vCetné grafické podoby, hodnoti se i zru€nost, pfesnost a aktivni pfistup.

2. ro¢nik: 3 h tydné, povinny

Uvod do analytické chemie, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

roz€leni analytickou chemii na jednotlivé discipliny
a tyto dale specifikuje
pouziva vhodnou terminologii

ma prehled o metodach a reakcich a pomuckach
pouzivanych v analytické chemii

Analyticka chemie a jeji rozdéleni
Zakladni terminologie

Odbér a uprava vzorku k analyze
Metody pro chemickou analyzu
Citlivost reakci




STREDNi |
PRUMYSLOVA
SKOLA

OTROKOVICE

X

Aplikovana chemie

prokaze prehled o technikach a metodach odbéru
vzorku a jeho pfipravé k analyze

Kvalitativni chemicka analyza, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli zakladni pojmy, reakce, citlivost, metody a
uvede pomucky kvalitativni analytické chemie

provadi dilkazy chemickych latek v neznamém
vzorku

vyuziva znalosti metod k oddélovani a dikazu
kationt(l, aniontl a funk&nich skupin

vysvétli a provadi organickou elementarni analyzu

Rozdéleni metod kvalitativni analyzy
Pfedbézné zkousky

Dlkazy kationtd a aniontl
Systematické déleni kationtd a aniont(

Skupinové, selektivni a specifické reakce kationtt
a aniont(

Kvalitativni analyza organickych latek

Kvantitativni chemicka analyza, 7 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe jednotlivé metody kvantitativni chemické
analyzy

vybere vhodnou metodu pro kvantitativni rozbor
latky podle charakteru vzorku a poZadavku na
presnost

vysvétli zakladni operace vazkové analyzy,
provadi vazkoveé stanoveni vzorku ve vztahu k
zamérfeni oboru

objasni zakladni pojmy odmérné analyzy a principy
odmérného stanoveni

Metody kvantitativni analyzy

Gravimetrie — vazkova analyza: princip, vypocty

Vazeni, rozpousténi vzorku, srazeni, promyvani,
filtrace, suseni, zihani

Pfiklady béznych gravimetrickych stanoveni

Volumetrie — odmérna analyza: princip, metody

PFiprava roztokl, odmérné roztoky a jejich
koncentrace, zakladni latky v odmérné analyze,
zpUsoby indikace bodu ekvivalence

Vypocty a vyjadfovani vysledkl v odmérné analyze

Neutraliza¢ni odmérna analyza, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni princip neutralizaéni analyzy
specifikuje princip alkalimetrie a acidimetrie

posoudi vhodnost pouziti odmérnych Cinidel a
zakladnich latek

sestroji titracni kFivky pro rlizné varianty
neutraliza¢ni analyzy
odvodi a zd{vodni volbu indikatoru

Princip

Metody — alkalimetrie, acidimetrie
Odmérné roztoky

Zakladni latky

Titraéni kfivky

Acidobazické indikatory

VyuZiti

Srazeci odmérna analyza, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni princip argentometrie
charakterizuje odmérné roztoky a zakladni latky
spravné zvoli indikator

Princip a vyuziti argentometrie
Odmérné roztoky

Zakladni latky

Indikace bodu ekvivalence

Zpracovani vysledkt analyzy, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

specifikuje moZné chyby pfi analyze

Kvalifikace analytickych chyb
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zpracovava vysledky analyzy s pouZzitim bé&znych Z&kladni statistické metody pouzivané
statistickych metod k vyhodnocovani vysledku

Laboratorni cvic¢eni, 68 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

dodrzuje zasady bezpecné prace v chemické Bezpec&nost a ochrana zdravi pfi praci v chemické

laboratofi laboratofi, zasady prvni pomaoci pfi Urazech
ovlada zasady prvni pomoci pfi Grazech v chemickeé laboratofi

v chemické laboratofi Zakon o chemickych latkach a chemickych
ovlada zakladni prace v laboratofi pripraveich
provadi a vyhodnocuje diikazové reakce kationta i | ProtipoZarni ochrana a laboratorni fad

aniont( Zasady pro zpracovani zprav z laboratornich
analyzuje vzorek podle navodu a provede cviceni

pfislusné vypocty Zakladni laboratorni operace:
provadi organickou elementarni analyzu Odmérfovani pfesného objemu, zjiStovani hustoty,
provadi gravimetrické stanoveni — vyuziva operace vazeni na analytickych vahach

srazeni, promyvani, filtrace, suseni, zihani, Déleni a dlikazy kationt(

vazeni na analytickych vahach Dukazy aniontd

neutralizani a srazeci analyzy

. s . Alkalimetricka stanoveni silnych a slabych kyselin
prokaze samostatnost pfi vybéru vhodné metody,

chemikalii, pomUcek a postupu, provede vypocty AC|d|metr|ck§ st’anovenl zalsad o
a zpracuje zavérecnou zpravu Argentometrické stanoveni chloridu

3. roénik: 3 h tydné, povinny

Komplexometricka odmérna analyza, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
objasni princip komplexometrické odmérné analyzy | Princip komplexometrické odmérné analyzy
vysvétli pojem komplexni slou¢enina, komplexni Komplexni slou€eniny
Castice, vznik donor-akceptorové vazby, stabilita Metody — merkurimetrie, chelatometrie

komplexu
objasni podstatu merkurimetrie a chelatometrie
popise ¢innost metalochromnich indikator(

Odmérné roztoky

Chelaty

Indikace bodu ekvivalence

Tlumivé roztoky

Vypocty

VyuZiti komplexometrické odmérné analyzy

zdUvodni vyznam pouziti tlumivych roztoku

vypocita koncentraci odmérnych roztokl a
mnozstvi stanovované slozky ve vzorku

provadi komplexometrické analyzy

Oxidac¢né redukéni odmérna analyza, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

objasni princip redoxni odmérné analyzy Princip redoxni odmérné analyzy
vysvétli pojem oxidacni, redukéni €inidlo Oxidacni, redukeni Cinidla, redoxni potencial
vypocita redoxni potencial daného redoxniho Metody — oxidimetrie, reduktometrie

systému Manganometrie — princip, odmérné roztoky,
specifikuje podstatu oxidimetrickych a indikace bodu ekvivalence, vypocty, vyuziti

reduktometrickych stanoveni Jodometrie — princip, odmérné roztoky, indikace
objasni podstatu manganometrie a jodometrie bodu ekvivalence, vypocty, vyuziti
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vypocita koncentraci odmérnych roztokl a
mnozstvi stanovované slozky ve vzorku

provadi redoxni analyzy

Technické rozbory, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

kriticky hodnoti kvalitu jednotlivych slozek Zivotniho
prostredi

zdlvodni vyznam systematického pfistupu
k odbéru vzork

ma prehled o hlavnich zasadach odbéru vzorku
k analyze

pracuje s normami, vyhledava potfebné informace

specifikuje nejdulezitéjsi kontaminanty jednotlivych
slozek zivotniho prostiedi

uvede pfiklady zdroja znecisténi

vyjmenuje metody pouZzivané k analyze

Analyza ovzdusi — odbér vzorku k analyze,
kontaminanty ovzdusi, metody pouzivané
k analyze, pfiklady stanoveni

Analyza vody — odbér vzorku k analyze, poZzadavky
na jakost riznych druhd vod, kontaminanty vod,
metody pouzivané k analyze, pfiklady stanoveni

Analyza pd — odbér vzorkl k analyze,
kontaminanty pud, metody pouzivané k analyze,
pfiklady stanoveni

Pravni normy vztahujici se k zivotnimu prostfedi

Uvod do instrumentalni analyzy, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje metody instrumentélni analyzy a
posoudi jejich vyznam s ohledem na jejich
selektivitu, mnozstvi vzorku, obsah analyzované
latky a sloZitost analyzovanych smési

objasni metodu kalibraéni kfivky, metodu
standardniho pfidavky

Rozdéleni instrumentalnich metod
Citlivost metod
Metody uréeni vysledku stanoveni

Nespektralni metody, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli rozdéleni spektralnich metod z hlediska
interakce hmoty s elektromagnetickym zafenim

objasni teoretické zaklady a princip refraktometrie
a polarimetrie

charakterizuje metody nefelometrie a turbidimetrie

Rozdéleni spektralnich metod

Optické viastnosti latek

Refraktometrie — princip, index lomu, pfistroje,
vyuziti

Polarimetrie — princip, opticky aktivni latky, opticka
otacdivost, pfistroje, vyuziti

Nefelometrie, turbidimetrie

Laboratorni cviceni, 68 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje zasady bezpec¢né prace v chemické
laboratofi

pfipravi odmérné roztoky, stanovi jejich pfesnou
koncentraci

provadi titraci

stanovi bod ekvivalence

vypocita mnozstvi sloZky ve vzorku
ovlada praci s refraktometrem
stanovi index lomu

Bezpec&nost a ochrana zdravi pfi praci v chemické
laboratofi

Zasady prvni pomoci pfi urazech v chemické
laboratofi

Zakon o chemickych latkach a chemickych
pfipravcich

Protipozarni ochrana

Laboratorni Fad

Chelatometricka stanoveni

Stanoveni tvrdosti vody
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vyhodnoceni provadi metodou kalibraéni kfivky
navrhne postup a pfipravi sadu standardu
ovlada praci s polarimetrem

stanovi optickou otacivost

pracuje se spektrofotometrem

vysvétli princip a provede stanoveni dynamické a
kinematické viskozity

provede ureni zavislosti povrchového napéti na
mnozstvi povrchoveé aktivnich latek

pracuje s konduktometrem
ur€i konstantu konduktometrické nadobky

stanovi a porovna mérné vodivosti silného a
slabého elektrolytu

dokaze splnit zadany ukol - prokaze samostatnost

pFi vybéru vhodné metody, chemikalii, pomucek a
postupu, provede vypocéty a zpracuje zavérecnou
zpravu

Manganometricka stanoveni

Stanoveni zeleznatych soli

Stanoveni peroxidu vodiku

Chemické spotfeba kysliku

Jodometricka stanoveni

Stanoveni peroxidu vodiku

Biochemicka spotieba kysliku

Refraktometrické stanoveni koncentrace glycerolu

Index lomu neznamych vzork

Polarimetrické stanoveni koncentrace sacharézy,
glukozy

Spektrofotometrické stanoveni obsahu chromu

Stanoveni viskozity — dynamické, kinematické

Stanoveni povrchového napéti

Stanoveni mérné vodivosti silnych a slabych
elektrolytd

4. ro¢nik: 6 h tydné, povinny

Instrumentalni analytické metody, 1 hodina

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje jednotlivé instrumentalni analytické
metody a rozliSuje jejich rozdily

vysvétli princip funkce pfistroji a zafizeni
pouzivanych pfi jednotlivych instrumentalnich
metodach analyzy vzork(l pomoci jednotlivych
instrumentélnich metod

vybere vhodnou instrumentalni metodu a provede
analyzu vzorku

Rozdéleni instrumentalnich analytickych metod
Vyznam instrumentalnich analytickych metod

Rizeni jakosti v laboratofi, 1 hodina

vysledky vzdélavani

ucivo

Objasni dokumentaci systému fizeni jakosti v
laboratofi a princip jejiho vedeni

Dokumentace systému fizeni jakosti laboratofi

Separac¢ni metody s nizkou selektivitou, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje separaéni metody a rozliSuje rozdily
mezi nimi

vyuziva znalosti v ndvaznosti na ucivo fyziky,
fyzikalni chemie a analytické chemie

vysvétli zakladni pojmy u jednotlivych metod

ma prehled o jejich instrumentaci

Rozdéleni a vyznam separaénich metod
Extrakce (1) — (1)

Extrakce (I) - (s)

Superkriticka fluidni extrakce

Extrakce pevnou fazi

Membranové separace

Separaéni metody s vysokou selektivitou, 17 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

zna metody kvantitativni analyzy

Plynova chromatografie
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vyhodnocuje grafické pribéhy analytickych
stanoveni

interpretuje kvalitativni udaje

vysvétli kvantitativni udaje

aplikuje analytické vyuziti metod

Kapalinova chromatografie
lontové vyménna chromatografie
Gelova permeacni chromatografie
Afinitni chromatografie
Elektromigra¢ni metody
Hmotnostni spektroskopie

Spektralni metody, 15 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje spektrometrické metody a rozliSuje
rozdily mezi nimi

vysvétli zakladni pojmy u jednotlivych
spektrometrickych metod

vyhodnocuje grafické pribéhy analytickych
stanoveni

interpretuje kvalitativni udaje

vysvétli kvantitativni udaje

popiSe vyuziti spektrometrickych metod

Elektromagnetické zafeni a jeho interakce
s hmotou

Charakteristické veli€iny

Rozdéleni spektrometrickych metod
Atomova spektrometrie

Molekulova spektrometrie

Elektrochemické metody, 20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje elektrochemické metody a rozliSuje
rozdily mezi nimi

vysvétli zakladni pojmy jednotlivych metod a ma
prehled o jejich instrumentaci

vyhodnocuje grafické pribéhy analytickych
stanoveni

interpretuje kvalitativni a kvantitativni udaje

Zakladni pojmy a zakonitosti
Rozdéleni elektrochemickych metod
Potenciometrie

Polarografie a voltametrie
Elektrogravimetrie a coulometrie
Konduktometrie

Termické metody, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje termické metody, rozliSuje rozdily
mezi nimi a méa pfehled o jejich instrumentaci

vysvétli kvantitativni a kvalitativni Udaje

Termogravimetrickd analyza
Diferen¢ni termicka analyza

Laboratorni cviceni, 120 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

aplikuje analytické metody v praxi

dodrzuje pravidla bezpecnosti pfi praci

pouziva standardni metody a techniky odbéru a
pfipravy vzorku pro méfeni

pfipravuje roztoky pro stanoveni

sestavuje pracovni aparatury, méfi jejich
charakteristiky;

vysvétli princip funkce pfistroji a zafizeni a jejich
udrzbu

vede zaznamy naméfenych hodnot

Organizace prace a bezpecnost prace
Laboratorni rad

Seznameni s laboratofi IAM a jejim vybavenim
Prace s elektrickymi pfistroji

Prace s optickymi pfistroji

Zakladni udrzba méficich pfistroj
Vyhodnocovani vysledk( stanoveni.
Laboratorni cvieni:

1. separacni metody z oblasti chromatografickych
a elektromigra¢nich metod
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zpracovava vysledky méfeni v€etné tabulek a 2. elektrochemické metody (konduktometrickou
grafl v elektronické podobé analyzu, potenciometrii, voltametrii, coulometrii)
provadi vypocty a zavéry méfeni 3. spektrometrické metody (molekulovou absorpéni
uréi chyby analytickych stanoveni spektrometrii)
analyzuje vzniklé problémy

5.9.5. Analyticka chemie pro zaméfeni TP

Pfedmé&t Analyticka chemie ma charakter aplikované védy, ve které jsou vyuzivany poznatky zejména
anorganické, organické a fyzikalni chemie. Tyto poznatky integruje se znalostmi matematiky a dovednostmi
ziskanymi v chemickych laboratornich cvi¢enich. Poskytuje zakim zakladni védomosti o podminkach a
metodach chemickych analyz a pfehled o moznostech jejich vyuZiti.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

pracovat odpovédné a samostatné,
posoudit moznosti stanovovani chemického slozeni latek.

Z hlediska odbornych kompetenci se klade duraz na:

osvojeni metod chemické analyzy;

porozumeéni zadani ukolu nebo uréeni jadra problému, ziskani informaci potfebnych k feSeni problému,
navrzeni zplUsob FeSeni, popf. varianty feseni, jeji zdlvodnéni, vyhodnoceni a ovéfeni spravnosti
zvoleného postupu a dosazené vysledky;

praktické provadéni chemické analyzy;
dodrzovani pravidel bezpec€né prace v laboratofich v€etné nakladani s nebezpecnymi latkami a odpady.

Nejcastéjsi formou vyuky je frontalni vyuka s vyuzitim audiovizualni techniky, didaktickych pomicek,
demonstraénich chemickych pokust a vlastni prace v chemickych laboratofich.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (rozhovor, diskuze), slovniho projevu (vyklad, popis,
vysvétleni), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci, referaty), nacviku dovednosti (prace s obrazem,
laboratorni €innosti) a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani, procvi¢ovani).

Pfevladajici zpusoby hodnoceni jsou Ustni zkou$eni, pisemné zkouSeni dil¢i i souhrnné a protokoly
s vyhodnocenim prace v laboratofich.

2. ro¢nik, 3 h tydné, povinny

Uvod do analytické chemie, 5 hodin

posoudi jejich vyznam pro pfislusné odvétvi
ma prehled o reakcich v analytické chemii

vysledky vzdélavani ucivo
roz€leni analytickou chemii na jednotlivé discipliny Pfedmét a rozdéleni analytické chemie
a tyto dale specifikuje Zakladni terminologie
pouziva vhodnou terminologii Postup pfi chemické analyze
uvede zakladni metody chemické analyzy a Odbér a uprava vzorku k analyze

Metody pro chemickou analyzu
Chemické reakce v analytické chemii

Kvalitativni chemicka analyza, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
zvlada odbornou terminologii kvalitativni analyzy Kvalitativni analyza anorganickych latek
vysveétli princip metod kvalitativni analyzy Pfedbézné orientaéni zkousky

Dikazy kationti a aniontd
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objasni principy déleni kationtl a aniont na
zakladé skupinovych reakci

popiSe selektivni a specifické reakce vybranych
kationtd a aniont(

specifikuje organickou elementarni analyzu

vybere vhodnou metodu pro kvalitativni rozbor
latky podle charakteru vzorku a poZadavku na
presnost

Systematické déleni kationtd, skupinové, selektivni
a specifické reakce

Systematické déleni aniontd, skupinové, selektivni
a specifické reakce

Metody kvalitativni analyzy organickych latek

Kvantitativni analyza, 7 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli principy metod kvantitativni chemické
analyzy

objasni princip gravimetrie

charakterizuje jednotlivé operace provadéné
v gravimetrii a zdGvodni jejich vyznam

provadi gravimetrické vypocty

objasni princip volumetrie a uvede metody

specifikuje zakladni latky a jejich vlastnosti

rozliSuje jednotlivé zplsoby uréeni bodu
ekvivalence a zduvodni jejich volbu

provadi vypodlty stanoveni pfesné koncentrace
odmérnych roztokl a obsahu stanovované slozky
ve vzorku

vybere vhodnou metodu pro kvantitativni rozbor
podle charakteru vzorku a pfesnosti

Metody kvantitativni chemické analyzy

Princip vazkové analyzy (gravimetrie)

Odvazovani vzorku, pfevadéni vzorku do roztoku,
srazeni, promyvani, filtrace, suseni, zihani

Gravimetrické vypocty

Pfiklady béznych gravimetrickych stanoveni

Princip odmérné analyzy (volumetrie)

Odmérné roztoky a jejich koncentrace, zakladni
latky, zplGsoby indikace bodu ekvivalence

Vypocty a vyjadfovani vysledk(l v odmérné analyze

Odmeérna analyza neutralizaéni, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni princip neutralizaéni analyzy
specifikuje princip alkalimetrie a acidimetrie

posoudi vhodnost pouziti odmérnych Cinidel a
zakladnich latek

sestroji titracni kfivky pro razné varianty
neutraliza¢ni analyzy

zdUvodni volbu indikatoru

Princip neutralizaéni odmérné analyzy
Metody — alkalimetrie, acidimetrie
Odmérné roztoky

Zakladni latky

TitraCni kfivky

Acidobazické indikatory

VyuZiti

Odmeérna analyza srazeci, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni princip argentometrie

prokaze znalosti o odmérnych roztocich a
zakladnich latkach

dokaze zvolit indikator

Princip a metody

Argentometrie

Odmeérné roztoky, zakladni latky

Indikace bodu ekvivalence, vyuziti metody

Zpracovani vysledkt analyzy, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

specifikuje mozné chyby vznikajici pfi analyze

Kvalifikace analytickych chyb
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prokaze znalosti o zakladnich statistickych
metodach

provede zpracovani vysledkud analyzy s pouzitim
bé&Znych statistickych metod

Zakladni statistické metody pouzivané
k vyhodnoceni vysledku

Laboratorni cvic¢eni, 68 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje zasady bezpecné prace v chemické
laboratofi

ovlada zasady prvni pomoci pfi Urazech
v chemické laboratofi

aplikuje poznatky ze zakona o chemickych latkach
a chemickych pfipravcich

dodrzuje laboratorni fad

dovede zpracovat zavére€nou zpravu
z laboratorniho cvi¢eni

pouziva standardni metody a techniky odbéru a
pFipravy vzorku pro cvi¢eni

ovlada zakladni prace v laboratofi

provadi a vyhodnocuje dikazové reakce kationt( i
aniont(

dokaze provést gravimetrické stanoveni, vyuziva
operace — srazeni, promyvani, filtrace, suseni,
zihani, vazeni na analytickych vahach

zvlada titraci a uréeni bodu ekvivalence

analyzuje vzorek podle navodu a provede
prislusné vypocty

Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci v chemické
laboratofi, zasady prvni pomoci pfi Urazech
v chemické laboratofi

Zakon o chemickych latkach a chemickych
pfipravcich

Protipozarni ochrana, laboratorni fad

Zasady pro zpracovani laboratornich zprav

Laboratorni operace — odméfovani pfesného
objemu, zjistovani hustoty, vazeni na
analytickych vahach

Déleni a dlikazy kationt(

Gravimetricka stanoveni vybranych iont(

Alkalimetricka stanoveni silnych a slabych kyselin

Acidimetricka stanoveni zasad

Argentometrické stanoveni chlorid(

3. ro¢nik, 3 h tydné, povinny

Odmeérna analyza komplexometricka, 3 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni princip komplexometrické odmérné analyzy
vysveétli pojem komplexni slou¢enina

objasni podstatu merkurimetrie

objasni podstatu chelatometrie

popise ¢innost metalochromnich indikator(
zdUvodni vyznam pouziti tlumivych roztoku
posoudi vyuziti komplexometrické analyzy

Princip komplexometrické odmérné analyzy
Komplexni slouceniny

Merkurimetrie

Chelatometrie, chalaty

Odmérné roztoky, tlumivé roztoky

Indikace bodu ekvivalence

VyuZziti

Odmeérna analyza redoxni, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni princip redoxni odmérné analyzy
vysvétli pojem oxidacni a redukéni €inidlo

specifikuje podstatu oxidimetrickych a
reduktometrickych stanoveni

prokaze znalosti z manganometrie a jodometrie

Princip redoxni odmérné analyzy
Oxidacni a redukéni Cinidla
Metody — oxidimetrie, reduktometrie

Manganometrie — princip, odmérné roztoky,
indikace bodu ekvivalence, vypoclty, vyuZiti
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vypocita koncentraci odmérnych roztokl a
mnozstvi stanovované slozky ve vzorku

uvede vyuZiti redoxni analyzy v praxi

Jodometrie — princip, odmérné roztoky, indikace
bodu ekvivalence, vypocty, vyuziti

Uvod do instrumentalni analyzy, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje zakladni instrumentalni metody,
posoudi jejich vyznam s ohledem na selektivitu,
mnozstvi vzorku, obsah analyzované latky a
slozitost smési, posoudi jejich citlivost

provadi fyzikalné chemicka méreni koncentrace a
struktury latek a sleduje probihajici fyzikalné
chemické déje

Rozdéleni instrumentalnich metod
Citlivost metod

Selektivita metod

Zpusob ur¢eni vysledku stanoveni
Analyticka méfeni

Instrumentalni metody elektrochemické

, 9 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje elektrochemické metody a rozliSuje
rozdily mezi nimi

vysvétli zakladni pojmy u jednotlivych metod
vysvétli funkci méficich pfistroju
aplikuje analytické vyuziti metod

Zakladni pojmy a zakonitosti
Rozdéleni elektrochemickych metod
Potenciometrie

Konduktometrie

Polarografie a volumetrie
Coulometrie

Instrumentalni metody optické, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli rozdéleni optickych metod z hlediska
interakce hmoty s elektromagnetickym zafenim

objasni princip refraktometrie a polarimetrie

vysvétli fyzikalni jevy — odraz, lom, polarizace,
adsorpce a rozptyl svétla a jejich prakticky
vyznam

charakterizuje spektralni metody a rozliSuje rozdily
mezi nimi

vysveétli princip spektralnich metod, funkci méficich
pFistroju a zafizeni

Rozdéleni optickych metod

Optické vlastnosti latek

Nespektralni metody — refraktometrie, polarimetrie
— principy, pfistroje vyuziti, index lomu, opticka
otacivost

Spektralni metody — atomova emisni
spektrometrie, atomova absorpéni spektrometrie,
molekulova spektrometrie

Instrumentalni metody separacni, 8 hod

in

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje separaéni metody a rozliSuje rozdily
mezi nimi

vysvétli zakladni pojmy u jednotlivych metod

vysvétli funkci méFicich pfistroja

aplikuje analytické vyuziti metod

Rozdéleni a vyznam separaénich metod

Plynova chromatografie

Kapalinova chromatografie kolonova

Kapalinova chromatografie v ploSném usporadani

Elektromigraéni metody — izotachoforéza,
elektroforéza
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vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje zasady bezpecné prace v chemické
laboratofi

ovlada zasady prvni pomoci pfi Urazech
v chemickeé laboratofi

dodrzuje laboratorni Fad

dovede zpracovat zavére¢nou zpravu
z laboratorniho cvi¢eni

zvlada titraci a uréeni bodu ekvivalence

pfipravuje odmérné roztoky, stanovuje jejich
pfesnou koncentraci

provadi titraci

stanovuje bod ekvivalence

vypocita mnozstvi stanovované slozky ve vzorku
ovlada praci s refraktometrem

stanovuje index lomu

vyhodnoceni provadi metodou kalibraéni kfivky
navrhne postup a pfipravi sadu standardd
ovlada praci s polarimetrem

stanovuje optickou otacivost

pracuje se spektrofotometrem

vysvétli princip a provede stanoveni dynamické a
kinematické viskozity

provede uréeni zavislosti povrchového napéti na
mnozstvi povrchové aktivnich latek

pracuje s konduktometrem
ur€i konstantu konduktometrické nadobky

stanovi a porovna mérné vodivosti silného a
slabého elektrolytu

Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci v chemické
laboratofi, zasady prvni pomoci pfi Urazech
v chemickeé laboratofi

Protipozarni ochrana, laboratorni fad

Zasady pro zpracovani laboratornich zprav

Chelatometrické stanoveni tvrdosti vody

Manganometrické stanoveni Zeleznatych iontd

Manganometrické stanoveni peroxidu vodiku

Chemické spotfeba kysliku

jodometricka stanoveni:

Biochemicka spotieba kysliku

Refraktometrické stanoveni

koncentrace glycerolu

index lomu neznamych vzork{

Polarimetrické stanoveni koncentrace sacharézy,
glukdzy

Spektrofotometrické stanoveni obsahu chromu

Stanoveni viskozity — dynamické, kinematické

Stanoveni povrchového napéti

Stanoveni mérné vodivosti silnych a slabych
elektrolytd

5.9.6. Fyzikalni chemie pro zaméreni AN, FS

Cilem vzdélavaciho pfedmétu Fyzikalni chemie je seznameni zakud s principy a zakonitostmi fyzikalné
chemickych dé&ju a jevu, které jsou zakladem pro Siroky okruh chemickych disciplin. Navazuje na zakladni
znalosti ziskané ve vyuce pfirodovédného a technického vzdélavani (fyzika, matematika, elektrotechnika a
obecna chemie). RozSifuje uCivo o skupenskych stavech hmoty, chemickych zakonitostech chovani latek a

soustav a z u€iva chemické termodynamiky, chemické kinetiky, elektrochemie vytvafi uceleny systém.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— pochopit fyzikalni, chemické a fyzikalné chemicke déje;

— hloubégji a komplexnéji pochopit pfirodni jevy a zakony;

— ziskavat informace a pracovat s nimi;

— samostatné feSit problémy.

Z hlediska odbornych kompetenci se daraz klade na:

— porozumeéni fyzikalnim, chemickym a fyzikalné chemickym dé&jum;

— znalost principu, postupl a uziti klasickych analytickych a instrumentalnich metod chemické analyzy;

— znalost chemickych zakonitosti chovani latek a soustav;

— pochopeni charakteristiky chemickych déju;
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— vysvétleni vlastnosti a praktického vyznamu koloidnich latek.

Vyuka je vedena formou vykladu, procviéovani uciva feSenim vypoctd a komplexnich problémovych uloh.
Zpusob vyuky voli vyuéujici vzdy s ohledem na probirané ucivo, schopnosti Zakl a také pojeti studijniho oboru.

Dava prostor k rozhovor(im, diskuzim se zaky, odpovédim zaka, individualni i skupinové praci.

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouseni dil€i i souhrnné a didaktické testy.

3. ro¢nik: 4 h tydné, povinny

Zakladni pojmy, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe stavbu atomu, rozliSuje pojmy atom, ion,
izotop, nuklid

aplikuje znalosti kvantovych &isel a principl pro
obsazovani orbitall elektrony a ukaze na
pfikladech

vysvétli vznik a podstatu chemickych vazeb

charakterizuje jednotlivé typy vazeb (kovalentni,
kovova, koordina¢né kovalentni)

Struktura atomu — atomové jadro, protony,
neutrony, nukleony, nuklid, izotopy, elektronovy
obal, kvantova Cisla, pravidla pro obsazovani
orbitalt elektrony

Radioaktivita — zaklady

Chemicka vazba, definice chemické vazby,
kovalentni vazba — jednoducha, nasobna,
iontova, koordina&né kovalentni, kovova

Mezimolekulové sily

Skupenské stavy hmoty, 20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje plynné, kapalné a tuhé skupenstvi a

uvede pfiklady
pouziva zakladni vztahy pro vypocty stavu
idealniho i realnych plynt
definuje dynamickou a kinematickou viskozitu,
ovlada jejich jednotky a zpisoby méreni
definuje povrchové napéti a povrchove jevy
popisSe zakladni typy struktury tuhych latek
klasifikuje rozdéleni disperznich soustav

vysvétli vlastnosti a prakticky vyznam koloidnich
latek, uvede pfiklady

Plyny — stavova rovnice idealniho plynu, smési
plynd, realné plyny

Kapaliny — vypafovani, viskozita a povrchové
napéti

Tuhé latky — krystalické, amorfni

Disperzni soustavy

Chemicka termodynamika, 22 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

porozumi termodynamickym zakonim pojmdm a
veli¢inam

aplikuje termodynamické zakony na plynové
systémy, vysvétli déje typu expanze, komprese

pfeména tepla na praci

ovlada pojmy entalpie, entropie, chemicky
potencial

Termodynamické systémy a déje

I. termodynamicky zakon — izotermicky,
izochoricky, izobaricky a adiabaticky dgj

1. termodynamicky zakon — entropie

[ll. termodynamicky zakon

Carnotlv cyklus

Gibbsova a Helmholtzova energie

Termochemie, 19 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

porozumi termochemickym zakonim

Termochemické zakony
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aplikuje termochemické zakony na vypocty
reakéniho tepla

ovlada pojmy entalpie, vysvétli pojem standardni
podminky

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovlivAujici jejich pribéh

Reakéni teplo

Fazové rovnovahy, 30 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

definuje pojmy faze, slozky, rovnovahy,
heterogennich a homogennich systému a vztahy
mezi nimi

popiSe druhy rovnovaznych stav(, objasni
pFisludné zakony a provadi vypodty chemické a
fazové rovnovahy

aplikuje fazové rovnovahy na stanoveni molarni
hmotnosti, destilaci, extrakci a adsorpci

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroju a zafizeni

Gibbslv zakon,

Soustavy jedno, dvou a tfislozkové
Roztoky plynu, kapalin a tuhych latek
Destilace

Extrakce

Adsorpce

Elektrochemie, 35 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje elektrochemické déje — disociaci,
hydrolyzu, elektrolyzu, polarografii

definuje a vypocita pH kyselin, zasad, soli a
tlumivych roztokd,

vysvétli konstrukci a odvodi potencial elektrod.

Vlastnosti elektrolytli, soucin rozpustnosti,
protolytické reakce

Vedeni proudu v elektrolytech, elektrolyza
Elektrody a ¢lanky

5.9.7. Fyzikalni chemie pro zaméreni TP

Cilem vzdélavaciho pfedmétu Fyzikalni chemie je seznameni zakd s principy a zakonitostmi fyzikalné
chemickych déji a jevu, které jsou zakladem pro Siroky okruh chemickych disciplin. Navazuje a rozSifuje
z&kladni znalosti ziskané ve vyuce pfirodovédného a technického vzdélavani — fyziky, matematiky,

elektrotechniky a obecné chemie.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zZaci dovedli:

— hloubgji a komplexné&ji pochopit pfirodni jevy a zédkony;

— ziskavat informace a pracovat s nimi;

— samostatné fesit problémy.

Z hlediska odbornych kompetenci se ddraz klade na:

— porozuméni fyzikalnim, chemickym a fyzikalné chemickym dé&jum;

— doplInéni a rozsifeni uciva o skupenskych stavech hmoty;

— znalost chemickych zakonitosti chovani latek a soustav;

— pochopeni charakteristiky chemickych dé&jg;

— vysvétleni vlastnosti a praktického vyznamu koloidnich latek.

Vyuka je vedena formou vykladu, procvi€ovani uciva feSenim vypoctl a komplexnich problémovych uloh.
Zpusob vyuky voli vyuc€ujici vzdy s ohledem na probirané ucivo, schopnosti zakl a také pojeti studijniho oboru.
Dava prostor k rozhovorim, diskuzim se zaky, odpovédim zakd, individualni i skupinové praci.

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouseni dil€i i souhrnné a didaktické testy.
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Skupenské stavy hmoty, 20 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

vysveétli vznik a podstatu chemickych vazeb,
charakterizuje jednotlivé typy vazeb

charakterizuje plynné, kapalné a tuhé skupenstvi a
uvede pfiklady

pouziva zakladni vztahy pro vypocty stavu
idealniho plynu

definuje dynamickou a kinematickou viskozitu,
uvede jejich jednotky a zpusoby méreni

definuje povrchové napéti a povrchové jevy

klasifikuje zakladni typy struktury tuhych latek

klasifikuje rozdéleni disperznich soustav, vysvétli
jejich vlastnosti, uvede priklady

vysvétli vlastnosti a prakticky vyznam koloidnich
latek, uvede pfiklady

Struktura atomu,
Radioaktivita

Chemicka vazba, definice chemické vazby,
kovalentni vazba, iontova, koordinacné
kovalentni, kovova

Mezimolekulové sily

Plyny — stavova rovnice idealniho plynu, smési
plynd, realné plyny

Kapaliny — vyparovani, kondenzace, viskozita,
povrchové napéti

Tuhé latky — krystalické, amorfni
Disperzni soustavy
Fyzikalni zakony disperznich soustav

Chemicka termodynamika, 20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

porozumi termodynamickym zakondm, pojmim a
veli¢inam

aplikuje termodynamické zakony na plynové
systémy

vysvétli pfeménu tepla na praci

ovlada pojmy entalpie, entropie, chemicky
potencial

Termodynamické systémy, déje
Termochemické zakony
Gibbsonova a Helmholtzova energie

Kinetika chemickych reakci, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje typy chemickych reakci a faktory
ovlivAujici jejich prabéh

definuje pojem rychlost chemické rekce a urci
moznosti jejiho méfeni

vysvétli podstatu chemickych reakci a dokaze
popsat faktory, které ovliviuji prabéh reakce

Typy chemickych reakci

Rychlost chemickych reakci, metody méfeni
rychlosti

Faktory ovliviiujici rychlost chemické reakce

Chemické, fazové a adsorp€ni rovnovahy, 27 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

definuje pojmy: faze, sloZka, rovnovaha
homogennich a heterogennich systéma a vztahy
mezi nimi

popiSe druhy rovnovaznych stav(, objasni
prislusné zakony a provadi vypocty chemické a
fazové rovnovahy

vysvétli princip fyzikalné-chemickych metod, funkci
méficich pfistroji a zafizeni

Gibslv zakon

Soustavy jedno, dvou a tfislozkové
Roztoky plyn(, kapalin a tuhych latek
Destilace, extrakce, adsorpce
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Elektrochemie, 30 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje elektrolytické déje — disociaci, Vlastnosti elektrolytl, soucin rozpustnosti,
hydrolyzu, elektrolyzu protolytické reakce
definuje a vypocita pH kyselin, zasad a soli Vedeni proudu v elektrolytech
vysvétli konstrukci a odvodi potencial elektrod Elektrolyza
Elektrody a elektrochemické &lanky

5.9.8. Makromolekularni chemie

Cilem vzdélavaciho predmétu Makromolekularni chemie je seznamit zaky se strukturou, vlastnostmi a
chovanim zakladnich makromolekularnich latek pouzivanych hlavné v oblasti gumarenské a plastikarske
technologie. Sou&asti tohoto pfedmétu jsou i laboratorni cvi€eni k prohloubeni teoretickych znalosti z oblasti
pfipravy a vlastnosti makromolekularnich latek.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— orientovat se v prostfedi polymernich latek a pouzivat spravné chemické nazvoslovi;

— popsat vyrobu, vlastnosti a zpracovani makromolekularnich latek;

— ziskavat informace a pracovat s nimi;

— prakticky ovéfit ziskané teoretické znalosti makromolekularnich latek;

— samostatné FesSit problémy.

Z hlediska odbornych kompetenci se dlraz klade na:

vysvétleni mechanizmu polyreakci (polymerace, polykondenzace, polyadice);

porozuméni chemickym déjiim makromolekularnich latek;
— pochopeni charakteristiky chemickych déji v makromolekularnich latkach;

znalost moznosti svého dalSiho vzdélavani, zejména v oboru a povolani.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka a referaty zaka k dané problematice s vyuzitim didaktickych
pomucek a prostredkl IKT.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (rozhovor), slovniho projevu (vyklad, popis), prace
s odbornym textem (vyhledavani informaci), nacviku dovednosti (prace s obrazem, laboratorni innosti) a
fixaCni metody (Ustni a pisemné opakovani, procviCovani).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouSeni, pisemné zkouseni dil€i i souhrnné a didaktické testy.

3. rocnik, 2 h tydné, povinny

Uvod do predmétu, 2 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
vyjmenuje makromolekularni latky, se kterymi se Historicky vyvoj pohledu na makromolekularni latky
Clovék historicky setkaval Nazvoslovi makromolekularni chemie

vysvétli pojmy monomer, mer, dimer, oligomer,
polymer, polydisperzita

Struktura a vlastnosti MML, 12 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje linearni a sitovanou strukturu Tvar fetézce makromolekularni latky (MML)
Nadmolekularni struktura MML
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popise rozdily mezi amorfni a krystalickou
makromolekularni latkou

popiSe termomechanickou kfivku chovani amorfni
a krystalické termoplastickée latky

vysvétli rozdily mezi polydisperzni a
monodisperzni latkou

definuje podminky ovliviiujici tvorbu krystalit(

vyjmenuje chemické reakce vzniku MML

Chovani termoplastll a reaktoplastu za tepla
Chovani MML pfi deformaci

Polarita MML

Polydisperzita MML

Chovani MML v zavislosti na teploté
Krystalizace MML

Chemické reakce vzniku MML

Polymerace, 20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

na pfikladech vysvétli reakéni mechanizmus
polymerace, polykondenzace, polyadice

charakterizuje nejdulezitéjsi typy polymerd, jejich
vlastnosti, vyrobu a uziti

charakterizuje typy reakci pouzivanych k vyrobé
makromolekularnich latek a objasni
mechanizmus vzniku a jejich vyznam

vysvétli rozdil mezi vlastnostmi pfirodnich a
syntetickych makromolekularnich latek; jejich
uplatnéni v riznych oborech lidské €innosti a vliv
na zivotni prostredi

popise priibéh iniciace, propagace a terminace
radikalové polymerace

definuje podminky kationtové a aniontové
polymerace

popise priibéh a vlastnosti latek vzniklych
blokovou, suspenzni a emulzni polymeraci

charakterizuje stfidavy, sledovy, nahodny a
roubovany kopolymer

Charakteristiky polymerace
Monomery pro polymerace
Prubéh radikalové polymerace
Pribéh iontové polymerace
Kationtova polymerace
Aniontova polymerace
Praktické provedeni polymerace
Blokova polymerace
Roztokova polymerace
Suspenzni polymerace
Emulzni polymerace
Kopolymerace

Laboratorni cviéeni, 34 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje zasady bezpecné prace v chemické
laboratofi

ovlada zasady prvni pomoci pfi Urazech
v chemické laboratofi

dodrzuje laboratorni Fad

dovede zpracovat zavére€nou zpravu
z laboratorniho cviceni

pouziva standardni metody a techniky odbéru a
pFipravy vzorku pro cvi¢eni

ovlada zakladni prace v laboratofi

identifikuje zakladni vzorky polymerud a stanovi
jejich nékteré fyzikalni vlastnosti

dokaze v laboratornich podminkach provést
jednotlivé typy polymernich reakci

zvlada zakladni laboratorni postupy pfi pfipravé
monomerl a polymer(

dokaze provést vybrané fyzikalni a chemické
reakce MML

Bezpeclnost a ochrana zdravi pfi praci v chemické
laboratofi, zasady prvni pomoci pfi Urazech
v chemické laboratofi

Protipozarni ochrana, laboratorni fad
Zasady pro zpracovani laboratornich zprav
Zakladni fyzikalni vlastnosti polymeru
Identifikace polymert

Retézové a nefetézové polymerace

Polymerace podle zplsobu provedeni — blokova,
suspenzni, roztokova, emulzni

Vybrané reakce MML
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4. rocnik, 2 h tydné, povinny

Vybrané latky vzniklé polymeraci, 16 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

uvede priklady vyroby plastl

popiSe vyrobu, vlastnosti a pouziti polyethylenu a
polypropylénu

popiSe vyrobu, vlastnosti a pouziti polystyrénu

popiSe vyrobu, vlastnosti a pouziti polyvinylchloridu
a vysvétli pojmy Zelatinace a plastikace u
mék&ené PVC smési

popiSe vyrobu, vlastnosti a pouziti
polymetylmetakrylatu

popiSe vyrobu, vlastnosti a pouziti
polytetrafluretylénu

Polyethylen, polypropylén

Polystyrén

Polyvinylchlorid, mékéené a nemékcené PVC
smési

Polyvinylacetat, polyvinylalkohol

Polymetylmetakrylat

Polyakrylonitril

Polytetrafluoretylen

Polyoxymetylén

Nové perspektivni polymery

Vybrané kaucuky vzniklé polymeraci, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vyjmenuje syntetické kau€uky pro vSeobecné
pouziti a definuje jejich vlastnosti

vyjmenuje specialni syntetické kau€uky a definuje
jejich vlastnosti

Syntetické kaucuky pro bézné pouziti —
butadienovy, izoprenovy, butadien-styrenovy

Syntetické kauC€uky specialni — butadien-
akrylonitrilovy, chloroprenovy, butylkau¢uk

Polykondenzace, 16 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje prabéh polykondenzace
popiSe praktické zpusoby provedeni
polykondenzace

Charakteristiky polykondenzace
Monomery pro polykondenzaci
Praktické provedeni polykondenzace

popiSe vyrobu, vlastnosti a pouZiti polyamidu Polyamidy
popiSe vyrobu, vlastnosti a pouZiti polyesterd Polyestery
vysvétli podminky vzniku novolak( a rezold pfi Polykarbonaty
vyrobé fenolformaldehydovych hmot
e virobu. viastnosti Siti silikond Fenoplasty
popiSe vyrobu, vlastnosti a pouZiti silikond Aminoplasty
Silikony
Polyadice, 10 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje pribéh polyadice Charakteristiky polyadice
popiSe vyrobu, vlastnosti a pouZiti epoxidovych Monomery pro polyadici
pryskyfic Epoxidové pryskyfice
popiSe vyrobu, vlastnosti a pouZiti polyuretand Polyuretany
Chemické reakce MML, 10 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

popiSe zmény ve struktufe hmoty pfi sitovani

popiSe proces vulkanizace kauCukové smési sirou
a urychlovaéem

Sitovaci reakce makromolekularnich latek (MML)
Vulkanizace kaucuku sirou
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napiSe chemickeé reakce vytvrzovani nenasycené Vytvrzovani reaktivnich MML
polyesterové pryskyfice a epoxidové pryskyfice Degradace kaugukd a pryze

vysvétli mechanizmus simulovaného starmuti MML | pegradace plasta
a popiSe pouzité zafizeni MML uréené pro fizenou degradaci
Zkou$ky odolnosti vaéi starnuti

5.9.9. Biochemie

Cilem pfedmétu biochemie je poskytnout zakim védomosti a dovednosti, které se tykaji chemického
sloZeni organizmu a zakladnich metabolickych pfemén, které v Zivych soustavach probihaji.

Ucivo je rozdéleno ve dvou letech do dvou velkych celkl — staticka biochemie a dynamicka biochemie.
Staticka biochemie se zabyva popisem chemickych latek, které se podileji na stavbé organizm(, se jedna
pfedevSim o bilkoviny, sacharidy, lipidy, nukleové kyseliny, hormony, enzymy, vitaminy a sekundarni
metabolity. Dynamicka biochemie se v ndvaznosti na statickou biochemii vénuje pfeménam latek a energie,
které se v organizmech odehravaji, coz zahrnuje metabolizmus jednotlivych Zivin a také faktory, které
metabolizmus ovlivAuji.

Vyuka navazuje na pfedméty Biologie (obecné vlastnosti a charakteristika zivych soustav, fyziologie rostlin,
zivoCichll a ¢lovéka) a Organicka chemie (chemické vlastnosti a reaktivita aminokyselin, sacharidd, lipidd,
zakladni metabolické drahy).

Vyuka biologie je prostfedkem formovani vztahu k pfirodé, jeji ochrané a ucté k zivotu. Podili se na
vytvareni etickych hodnot a estetického citéni ve vztahu k Zivym organizmim a jejich Zivotnimu prostredi a
vede zaky ke zdravému zivotnimu stylu.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zaci dovedli:
— orientovat se v chemickych latkach podilejicich se na stavbé organizmu;
— pouzivat znalosti z obecné biologie

— charakterizovat vlastnosti jednotlivych biochemickych latek — bilkovin, sacharidd, lipid, nukleovych
kyselin, hormonu, enzymu a vitaminu;

— popsat metabolizmus obecné i jednotlivych latek;

— vyjmenovat faktory ovliviujici metabolizmus;

— chapat dllezitost péce o své fyzické a dusevni zdravi;

— chranit pfirodni a zivotni prostfedi a chapat globalni problémy svéta.
Z hlediska kli¢ovych kompetenci se daraz klade na:

— orientaci v zakladnich pojmech biochemie;

— porozuméni zakladnim zakonitostem a vztahim v biochemii;

— princip chemickych, fyzikalné-chemickych a biochemickych déju a moznosti ovlivnit jejich prabéh a
vyuzit je v riznych chemickych a pfibuznych odvétvich;

— samostatnou préaci se zdroji informaci;
— pochopeni vyznamu metabolizmu.
Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka a referaty zakd k dané problematice.

NejCastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (vypravéni, diskuze), slovniho projevu (vyklad,
vysvétleni), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci), a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani
a procvi¢ovani). Pfi vyuce jsou vyuzivany didaktické pomicky a moderni audiovizualni metody a pomucky
(dataprojektor, interaktivni tabule, tablety).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouseni dil¢i, didaktické testy.
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3. roénik: 2 h tydné, povinny

Zakladni pojmy, 7 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni pojem metabolizmus
vysvétli energeticky a latkovy metabolizmus

charakterizuje vlastnosti Zivych soustav,
charakterizuje biogenni prvky a jejich vyznam
usporada organizmy podle slozitosti a typu bufky

popiSe rozdily mezi bufikou prokaryotickou a
eukaryotickou, mezi rostlinnou a Zivo€iSnou

Pfedmét studia, vztah k jinym v&dam, vyuziti

Zakladni pojmy

Charakteristika, vlastnosti a chemické slozeni
Zivych soustav

Tridéni zivych soustav

Prokaryoticka a eukaryoticka burika

Sacharidy, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje a klasifikuje sacharidy

objasni strukturu zakladnich pent6z a hexoz,
pouziva jejich nazvoslovi

vyjadri acyklickou a cyklickou strukturu zakladnich
pent6z a hexéz pomoci Fischerovych a
Haworthovych vzorcu

vysvétli glykosidické vazby a podstatu zkousky
redukujicich a neredukujicich disacharidi pomoci
Fehlingova a Tollensova €inidla

popiSe slozeni a vyznam zakladnich disacharidu

popise chemické sloZeni polysacharid(i a uvede
jejich vyznam pro organizmy

Vlastnosti, vyznam a rozdéleni sacharidu

Monosacharidy — chemizmus, rozdéleni, geneticka
fada, necyklické a cyklické struktury, reakce a
derivaty monosacharidu, pfehled a vyznam
dllezitych monosacharid(

Oligosacharidy — chemizmus, rozdéleni,
glykosidicka vazba, pfehled oligosacharidu
s dlirazem na disacharidy

Glykosidicka vazba

Zkousky redukujicich a neredukujicich disacharidi
(Fehlingova a Tollensova cinidla)

Polysacharidy — chemizmus, struktura a slozeni,
vlastnosti, pfehled

Lipidy, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje zakladni typy lipidd

popise vlastnosti triacylglyceroll, srovna rozdily
mezi tuky a oleji, popide princip zmydelnéni a
princip Cisticiho u€inku mydla

Chemizmus, vlastnosti a slozeni lipidd, mastné
kyseliny
Vyskyt, vyznam, rozdéleni a prehled lipidl

Aminokyseliny a bilkoviny, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje proteinogenni a esencialni
aminokyseliny

vysvétli tvorbu amfiontu a izoelektricky bod

objasni vznik peptidické vazby

popise typy struktury bilkovin, charakterizuje
denaturaci

klasifikuje zakladni bilkoviny a vysvétli funkci
vybranych bilkovin v organizmu

Vlastnosti a vyznam bilkovin

Aminokyseliny, jejich rozdéleni, vlastnosti a
vyznam

Peptidy, peptidicka vazba
Struktura, rozdéleni a prehled bilkovin
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Nukleové kyseliny, 8 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje nukleové kyseliny, jejich rozdéleni a
funkce

vysvétli zakladni pojmy genetiky

popiSe slozeni DNA a RNA a jejich prostorovou
strukturu

vysvétli komplementaritu bazi
objasni prabéh replikace transkripce a translace

Rozdéleni, vyznam a funkce nukleovych kyselin
Chemické sloZeni nukleovych kyselin

Slozeni a struktura nukleovych kyselin
Zakladni pojmy: geny, genom

Pfenos genetické informace, replikace, transkripce,
translace

Hormony ¢lovéka, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli funkci a pisobeni hormont v lidském
organizmu

rozdéli hormony podle chemického slozeni,
puavodu vzniku

vysvétli vliv na €innost organizmu

Funkce, slozZeni, produkce hormon
Pusobeni hormonl
Rozdéleni hormont podle chemického slozZeni

Vitaminy, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje vitaminy a rozdéli je podle
rozpustnosti

objasni zaklad chemického slozeni
vysvétli zdroje vitamind, vyznam, vliv jejich
nedostatku na nemoci

Charakteristika, déleni
Zdroje vitamin(
Vyznam, nemoci

Enzymy, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje enzymy jako biokatalyzatory a
vysvétli jejich funkce a strukturu

vyjmenuje zakladni koenzymy a objasni jejich
funkci

popise princip enzymové katalyzy

popiSe vliv teploty a pH na aktivitu enzyma

Slozeni, struktura a vyznam enzymi
Kofaktory enzym{

Rozdéleni enzymu

Mechanizmus a specifita enzymové katalyzy
Faktory ovliviiujici enzymy

Sekundarni metabolity, 16 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe rozdily mezi primarnim a sekundarnim

Primarni a sekundarni metabolizmus

metabolizmem, divody pro tvorbu sekundarnich Glykosidy
metabolitl .

. - . Taniny
rozdéli sekundarni metabolity podle struktury Alkaloidy
charakterizuje glykosidy, taniny, alkaloidy, terpeny

. e ; Terpeny
a flavonoidy a vysvétli jejich vyznam
Flavonoidy
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4. rocnik: 2 h tydné, povinny

Metabolizmus, 4 hodiny

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

uvede souvislosti mezi anabolickymi a
katabolickymi procesy

charakterizuje katabolické a anabolické déje

charakterizuje organizmy dle vyzivy a zdroj(
energie

zdlvodni vyznam ATP jako makroergické
slouceniny

Podstata metabolizmu

Metabolické drahy

Makroergické slou€eniny

Organizmy podle vyZivy a zdroji energie

Citratovy cyklus a dychaci retézec, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni prabéh citratového cyklu a uvede jeho
vyznam v metabolizmu zakladnich Zivin

na schématu objasni pribéh a vyznam dychaciho
fetézce, vysvétli spfazeny déj oxidaéni
fosforylace

Prabéh a vyznam citratového cyklu

Dychaci fetézec, podstata, vyznam a pribéh
dychaciho fetézce

Oxidacni fosforylace

Metabolizmus sacharidt, 30 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli podstatu glykolyzy a popiSe pfeménu
pyruvatu za anaerobnich a aerobnich podminek

popise pribéh fotosyntézy

vyjadrfi vlastnimi slovy vyznam fotosyntézy, uvede
produkty, primarnich a sekundarnich procesu
fotosyntézy

Odbouravani a syntéza oligosacharidu a
polysacharidu, glykolyza, glukoneogeneze,
kvasné procesy

Fotosyntéza: vyznam, priibéh, struktura
chloroplastu, fotosyntetické pigmenty a
prenasece elektrond, fosforylace a fotolyza vody,
fixace a redukce CO2

Metabolizmus lipidd, 7 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje transport lipidd pomoci plasmovych
lipoproteint

vysvétli zplsob odbouravani triacylglycerolu,

uvede prekurzory biosyntézy triacylglycerol(l a
cholesterolu

Plasmové lipoproteiny, metabolizmus
triacylglycerolu, odbouravani mastnych kyselin

Biosyntéza triacylglycerold a cholesterolu

Metabolizmus dusikatych latek, 7 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe cestu degradace proteinu

objasni odbouravani dusiku pfi degradaci
aminokyselin, a jeho zpUsob vyluCovani z téla

vysvétli roli mo&ovinového cyklu

klasifikuje aminokyseliny na esencialni a
neesencialni

popiSe pochody kolob&hu dusiku v pfirodé

Degradace proteint a aminokyselin, vyluCovani
dusiku — mocovinovy cyklus

Esencialni a neesencialni aminokyseliny
Pfehled biosyntézy aminokyselin
Kolobéh dusiku v pfirodé
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Metabolizmus nukleovych kyselin, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popise cestu degradace nukleovych kyselin Katabolizmus nukleovych kyselin
objasni syntézu DNA a RNA Biosyntéza nukleovych kyselin

5.9.10. Chemie léciv

Cilem vzdélavani ve vyu€ovacim pfedmétu Chemie IéCiv je seznamit zaky s vyvojem, vyrobou, strukturou
a vlastnostmi léCiv v souvislosti s farmakologickym Uc¢inkem, s moznostmi zpracovani do vhodné Iékové formy
a s podminkami uchovani. Pfedmét poskytuje uceleny pfehled v oblasti farmakochemie, seznameni se
zakladnimi pojmy a principy oboru, s U€inky a strukturami nejfrekventované;jsich 1éCiv.

Molekularni biologie rozsifuje obecné poznatky z biologie o hledisko chemické, fyzikalni i genetické. Vytvari
védomosti a znalosti o zakladnich bunéénych strukturach a procesech, které v nich probihaji. Pfedmétem
zkoumani jsou bunééné biologické procesy na jejich molekularni trovni. Podstata nékterych biologickych jevi
jako napfiklad dédi¢nosti je odhalitelna pouze studiem jejich molekularni podstaty.

Obecnym cilem pfedmétu je vytvofeni védomosti a znalosti o struktufe a funkci organizmu, pochopeni
jejich vzajemnych vztah( i vztah( mezi nezZivou a Zivou pfirodou. Biologie zaméfena na studium zZivé pfirody,
tedy i Clovéka, sméfuje k pochopeni zakladnich zakon( pfirody a k jejich respektovani.

Vyuka biologie je prostfedkem formovani vztahu k pfirodé, jeji ochrané a ucté k zivotu. Podili se na
vytvareni etickych hodnot a estetického citéni ve vztahu k Zivym organizmdm a jejich Zivotnimu prostfedi a
vede zaky ke zdravému zivotnimu stylu.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:
— pochopit zaklady farmakologie;
— vyjmenovat chemicka Iéc¢iva podle farmakodynamického lenéni;

— pochopit vzajemné vztahy mezi strukturou a Gcinky Iék( vEetné zakladnich postupl vyroby jednotlivych
zastupcl farmakodynamickych skupin;

— ziskat komplexni pohled na problematiku v oblasti farmaceutického priimyslu;
— objasnit zpGsoby spravného vyuzivani Iékl a posoudit jejich negativni vliv na ¢lovéka.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se dlraz klade na:

orientaci v zakladnich pojmech farmakochemie;

— spravné pouzivani chemické terminologie, nazvu, vzorcl a zapisu chemickych rovnic;
— porozuméni zakladnim funkcim a vztahlm v chemii 1&Civ;

— samostatnou praci se zdroji informaci;

— ochranu Zivotného prostfedi (nakladani s nebezpeénymi latkami, toxicita).

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, referaty zaka k dané problematice a projektové vyu€ovani.
Soucasti vyuky jsou i tematicky zaméfené odborné exkurze.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (vypravéni, diskuze), slovniho projevu (vyklad,
vysvétleni), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci), a fixacni metody (Ustni a pisemné opakovani
a procvicovani). Pfi vyuce jsou vyuzivany moderni audiovizualni metody a pomucky (dataprojektor, interaktivni
tabule, tablety).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouSeni, pisemné zkousSeni dil¢i, didakticke testy.
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4. roc¢nik: 2 h tydné, povinny

Zaklady farmakologie, 12 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

orientuje se v zakladnich pojmech a zakonitostech
farmakologie

popiSe zplUsoby ziskavani [éCiv
popiSe aplikacni cesty léCiv

vysvétli distribuci IéCiva v organizmu
popiSe eliminaci IéCiv z organismu

orientuje se v zakladnich diagnostickych
prostfedcich

Zakladni pojmy farmakologie
Historie a vyvoj 1éCiv
Nazvoslovi l1éCiv

Aplikace léciv

Mechanismus uginku IéCiv
Eliminace IéCiva

Diagnostika

Pomocné farmaceutické latky, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje jednotlivé skupiny pomocnych
farmaceutickych latek

popise funkci pomocnych latek pfi vyrobé Iéciva,
jeho aplikaci a distribuci

popiSe pusobeni pomocnych latek v organizmu

uvadi zastupce jednotlivych skupin pomocnych
latek, jejich vlastnosti a vyuziti

Farmaceutické latky konstitutivni

Farmaceutické latky stabilizujici disperzni soustavy
Farmaceutické latky stabilizujici slozeni IéCiva
Farmaceutické latky upravujici smyslové viemy

Léciva centralni nervové soustavy, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje jednotlivé skupiny 1é€iv centralni
nervové soustavy

popise sloZeni vybranych IéCivych latek z
jednotlivych skupin 1é€iv

vysvétli vztah mezi strukturou a uinkem IéCivych
latek

uvadi pfiklady zastupcu a jejich pouziti v
jednotlivych skupinach léCiv

Anestetika

Sedativa a hypnotika
Analgetika narkoticka
Analgetika nenarkoticka
Psychofarmaka
Psychostimulancia

Léciva vegetativni nervové soustavy, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje jednotlivé skupiny Ié€iv vegetativni
nervoveé soustavy

popise slozeni vybranych IéCivych latek z
jednotlivych skupin 1é€iv

vysvétli vztah mezi strukturou a u€inkem IéCivych
latek

uvadi priklady zastupcu a jejich pouziti v
jednotlivych skupinach 1é€iv

Sympatomimetika
Sympatolytika
Parasympatolytika
Parasympatomimetika
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Léciva ovliviujici obéhovou a krevni soustavu, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje jednotlivé skupiny IéCiv obéhové a Kardiotonika
krevni soustavy Vasoaktivni lé&iva
jednotlivych skupin 1éCiv Trombolytika
vysvétli vztah mezi strukturou a uc€inkem léCivych . .
. Antianemika
latek
uvadi priklady zastupcu a jejich pouziti v
jednotlivych skupinach Ié€iv
Léciva ovlivnujici travici a vyluéovaci soustavu, 10 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje jednotlivé skupiny IéCiv travici a Digestiva
vyluCovaci soustavy Obstipancia
popise slozeni vybranych léCivych latek z Laxativa
jednotlivych skupin IéCiv Diuretika
vysvétli vztah mezi strukturou a uc¢inkem léCivych
latek
uvadi pfiklady zastupcul a jejich pouziti v
jednotlivych skupinach I&Civ
Terapeutika infekénich onemocnéni, 10 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje jednotlivé skupiny terapeutik Antibiotika
infekCnich onemocnéni Sulfonamidy
popiSe slozeni vybranych lécivych latek z Antimykotika

jednotlivych skupin 1é€iv
vysvétli vztah mezi strukturou a u€inkem léc&ivych
latek

uvadi pfiklady zastupcu a jejich pouziti v
jednotlivych skupinach 1é€iv

Desinfekcia a antiseptika

Léciva puasobici proti zanétum, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje jednotlivé skupiny IéCiv pusobicich
proti zanétim

popise sloZeni vybranych IéCivych latek z
jednotlivych skupin 1é€iv

vysvétli vztah mezi strukturou a ucinkem léCiv

uvadi pfiklady zastupcu a jejich pouziti
v jednotlivych skupinach léciv

Antiflogistika
Antirevmatika

Antihistaminika, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje jednotlivé skupiny antihistaminik
popise slozeni vybranych IéCivych latek z
jednotlivych skupin 1éCiv

Alergické reakce
Derivaty ethyldiaminu
2 aminoethylethery

156




STREDNi |
PRUMYSLOVA
SKOLA

OTROKOVICE

X

Aplikovana chemie

vysveétli vztah mezi strukturou a u€inkem léciv
uvadi priklady zastupcu a jejich pouziti
Vv jednotlivych skupinach 1é&iv

Derivaty propylaminu

Biokatalyzatory, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje jednotlivé skupiny biokatalyzatort
vysvétli funkci biokatalyzatord

klasifikuje jednotlivé zastupce, uvadi jejich pouziti
a vlastnosti

Vitaminy
Hormony
Enzymy

5.9.11. Toxikologie

Cilem vzdélavani ve vyu€ovacim pfedmétu Toxikologie je seznamit Zaky s obecnou a specidlni toxikologii,
s osudem 3Skodlivych latek v organizmu a se zasadami terapie otrav, dale pak s toxicitou vybranych latek a
s problematikou toxikomanie. Zaci se nauéi rozdé&lovat a testovat chemické latky nebezpe&né organizmim a
zivotnimu prostfedi. Poznaji toxicitu anorganickych, organickych a pfirodnich latek, problematiku drog a

nékterych I&Civ.
Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

pochopit zaklady toxikologie;
— vysvétlit podstatu toxickych projevu latek;

— objasnit zpGsoby ucinkl toxickych latek a posoudit jejich negativni vliv na ¢lovéka;

— chranit Zivotni prostfedi pfed ucinky toxickych latek.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se duraz klade na:

orientaci v zakladnich pojmech toxikologie;

samostatnou praci se zdroji informaci;

spravné pouzivani chemické terminologie, nazv(, vzorcu a zapist chemickych rovnic;
porozumeéni zakladnim funkcim a vztahdm v toxikologii;

ochranu Zivotného prostfedi (nakladani s nebezpe&nymi latkami, toxicita).

NejCastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, referaty zaka k dané problematice.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (vypravéni, diskuze), slovniho projevu (vyklad,
vysvétleni), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci), a fixani metody (Ustni a pisemné opakovani
a procvicovani). Pfi vyuce jsou vyuzivany moderni audiovizualni metody a pomucky (dataprojektor, interaktivni

tabule, tablety).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouSeni dil&i, didaktické testy.

4. rocnik: 2 h tydné, povinny

Uvod a zakladni pojmy, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

orientuje se v zakladnich toxikologickych pojmech

Rozdéleni toxikologie
Zakladni pojmy
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Toxikokinetika, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popiSe osud xenobiotika v organizmu Absorpce, distribuce
Biotransformace
Eliminace
Uginky toxickych latek a testovani, 8 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

popiSe druhy G¢inkd xenobiotik na lidsky
organizmus

orientuje se v problematice testovani toxickych
latek

Druhy u¢inku toxickych latek
Akutni toxicita latek a jeji testovani
Chronicka toxicita latek a jeji testovani

Specialni toxikologie vybranych anorganickych latek, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uvede konkrétni pfiklady toxicity anorganickych
latek

uvede zakladni pravidla terapie otrav
uvede konkrétni pfiklad antidota pfi intoxikaci
uvede zasady prvni pomoci pfi intoxikaci

Toxikologie anorganickych latek
Klasifikace otrav

Terapie otrav

Antidota

Specialni toxikologie vybranych organickych latek, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uvede konkrétni pfiklady toxicity organickych latek
uvede zakladni pravidla terapie otrav

uvede konkrétni pfiklad antidota pfi intoxikaci
uvede zasady prvni pomoci pfi intoxikaci

Toxikologie organickych latek
Klasifikace otrav

Terapie otrav

Antidota

Toxikologie Iékt, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

orientuje se v problematice toxikologie léki

Léky pusobici na CNS
Antihistaminika

Lokalni anestetika

Antiseptika, antibiotika, cytostatika

Toxikologie prirodnich latek, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uvede konkrétni pfirodni latky a popiSe jejich
toxicitu

definuje pojem alkaloid a na konkrétnim pfikladu
vysvétli i€inky na lidsky organizmus

popiSe moznosti zneuzivani pfirodnich latek

Toxiny
Toxické produkty rostlin
Toxické latky Zivocisného puvodu
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Bojové chemické latky, 4 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
uvede pfiklady bojovych chemickych latek Otravné, dusivé, zpuchyfujici latky
uvede Uc€inky bojovych chemickych latek Nervove paralytické latky

Drazdivé latky
Zapalné a dymotvorné latky

Toxikologie zivotniho prostredi, 4 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
popise latky znecistujici vodu, padu a ovzdusi a Latky znedistujici vodu, padu a ovzdusi
uvede jejich dopad na lidské zdravi Toxikologie potravin
uvede mozné Skodliviny v potravinach Havarie chemickych zafizeni
uvede priklady havarii chemickych zafizeni

Toxikomanie, 2 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
popiSe moznosti zneuzivani pfirodnich latek Zakladni pojmy
Nékteré drogy a jejich ucinky

5.9.12. Molekularni biologie

Vzdélavani ve vyu€ovacim pfedmétu Molekularni biologie rozSifuje obecné poznatky z biologie o hledisko
chemické, fyzikalni i genetické. Vytvari védomosti a znalosti o zakladnich bunéénych strukturach a procesech,
které v nich probihaji. Pfedmétem zkoumani jsou buné&cné biologické procesy na jejich molekularni drovni.
Podstata nékterych biologickych jevl jako napfiklad dédi¢nosti je odhalitelna pouze studiem jejich molekularni
podstaty.

Obecnym cilem pfedmétu je vytvoreni védomosti a znalosti o struktufe a funkci organizm(, pochopeni
jejich vzajemnych vztahu i vztahd mezi nezivou a Zivou pfirodou. Biologie zaméfena na studium zivé pfirody,
tedy i ¢lovéka, sméfuje k pochopeni zakladnich zakon( pfirody a k jejich respektovani.

Vyuka biologie je prostfedkem formovani vztahu k pfirodé, jeji ochrané a ucté k zivotu. Podili se na
vytvareni etickych hodnot a estetického citéni ve vztahu k Zivym organizmdm a jejich zivotnimu prostfedi a
vede Z24ky ke zdravému Zivotnimu stylu.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— orientovat se v procesech probihajicich v bufkach;

— pouZzivat znalosti z obecné biologie

— charakterizovat typy bunék, bunécnych tkani organl a organovych soustav;
— chapat vyznam genetiky a dédi¢nosti;

— respektovat Zivot a jeho trvani jako nejvysSi hodnotu

— mit v ucté Zivou i nezivou pfirodu;

— chranit pfirodni a Zivotni prostfedi a chapat globalni problémy svéta.
Z hlediska kli¢ovych kompetenci se dlraz klade na:

— orientaci v zakladnich pojmech molekularni biologie

— porozuméni zakladnim funkcim a vztahm v biologii

— samostatnou praci se zdroji informaci.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, referaty zakd k dané problematice.
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Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (vypravéni, diskuze), slovniho projevu (vyklad,
vysveétleni), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci), a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani
a procvicovani). Pfi vyuce jsou vyuzivany moderni audiovizualni metody a pomUicky (dataprojektor, interaktivni

tabule, tablety).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkous$eni dil¢i, didaktické testy.

4. roc¢nik: 2 h tydné, povinny

Bunécéna biologie, 18 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popise stavbu a funkci bunéénych struktur
prokaryotické a eukaryotické buriky

popise rozdily ve stavbé, funkci, zpisobu vyzivy a
vyuziti zasobnich latek burky v zavislosti na typu
buriky a pfitomnosti jednotlivych bunéénych
struktur

Burika — prokaryoticka, eukaryoticka
Stavba a funkce bunéénych struktur
Fyziologie prokaryontni buriky
Fyziologie eukaryotni bufky
Bunécné déleni a bunécny cyklus

Genetika, 34 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

pochopi podstatu dédi¢nosti na molekularni Urovni
vysvétli princip pfenosu genetické informace

vysvétli vyznam pohlavniho rozmnozovani pro
proménlivost organizma

objasni vyznam Mendela, jako zakladatele
genetiky

odvodi Mendlovy zakony

vysvétli pficinu a dusledky genetickych mutaci

seznami se s dédi¢nymi pfiinami nékterych
vrozenych vad

feSi jednoduché typy prikladd z genetiky

Pohlavni a nepohlavni plsob rozmnozovani
organizm0 z pohledu dédi¢nosti

Molekularni zaklady dédi¢nosti
Realizace genetického kodu
Zdroje proménlivosti organizm0
UloZeni gend v chromozomech
Chromozomové ur¢eni pohlavi
Dédic¢nost kvalitativnich znaku
Mendelovy zakony

Dédic¢nost kvantitativnich znaku
Mutace

Genetika ¢lovéka

Geneticky vyzkum a jeho aplikace v praxi

Aktualni témata dnesni doby, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

orientuje se v pfirodnich védach, hrani¢nich
oborech, oceni vyznam matematiky, fyziky a
chemie pro biologii

vyhleda informace o moderni védé a jejim vyuZiti
napf. v Iékarstvi

Biologicky vyzkum

Hranic¢ni obory

Aplikace poznatk( biologie v praxi
Biologicka etika

Aktualni témata molekularni biologie

5.10. Technicka pfiprava

5.10.1. Strojnictvi

Predmét Strojnictvi poskytuje zaklim zaklad racionalné usporfadanych poznatk(, védomosti a dovednosti
vSeobecné technického charakteru. Strojnictvi je vS8eobecna nauka opirajici se o zaklady fyziky a matematiky
zahrnujici v sobé uceleny prehled o strojirenskych materialech, ¢astech strojd, zafizeni a stroja, jejich funkci,
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pouziti, mozného namahani v€etné navrhovani téchto soucasti a ¢asti s ohledem na jejich technologické
vyuZziti. Strojnictvi slouzi k ziskani zakladnich vstupnich informaci do vyuky zejména zpracovatelskych, tj.
gumarenskych a plastikarskych strojli a zafizeni v navazujicich odbornych pfedmétech, jako jsou gumarenské
a plastikarské technologie, stroje a zafizeni aj.

Predpoklada osvojeni si novych strojirenskych poznatk(, prohlubovani technického a logického mysieni,
osvojeni a pouzivani zakladnich termin a nazvl, zakonitosti, vztah( a postupl v€etné oznacovani a
pouzivani technické a vSeobecné technické terminologie. Proces dale sméfuje k schopnosti pouzivani
nabytych poznatk( tvofivé pro rizné obdobné a zaménné déje, feSeni, soucasti, sestavy a strojirenské casti
jednak pfi vyuce a jednak pfi vlastnich samostatnych pracich. Proces vzdélavani tohoto pfedmétu spéje
k samostatnému zplsobu a schopnosti projevu vyjadfovat se Ustni i pisemnou formou k zadanym ukolim,
k ziskavani dalSich potfebnych informaci z riznych technickych a vSeobecnych zdroji a sou¢asné pfitom
schopnost pouzit tato feSeni v navaznosti u dalSich u¢ebnich pfedmétd technického razu, a i v praktickém
Zivoté. Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— pracovat odpovédné a samostatné;
— technicky popsat vyrobky, jejich stavy, procesy.
Z hlediska odbornych kompetenci se klade ddraz na:

— schopnost orientovat se v zakladech strojnictvi a aplikovat ziskané poznatky pfi laboratornich a
provoznich ¢innostech;

— ziskani zakladnich poznatk(l o materialech a technologiich jejich zpracovani;

— osvojeni si znalosti o jednotlivych strojnich souc¢astech;

— spravné pouzivani a pfevody béznych jednotek;

— pouzivani pojmu kvantifikujiciho charakteru;

— efektivni aplikovani matematickych postupu pfi feSeni rliznych praktickych ukol(l v béznych situacich.
— rozliSovani zpUsobu spojovani strojnich soucasti;

— ovladani zakladnich vypoctl v oblasti namahani strojnich soucasti;

— logické skladani strojnich soucasti do celku;

— osvojeni si poznatkd o zakladnich zpracovatelskych strojich a technologiich.

PFi vyuce jsou kromé vykladu vyuzivany moderni formy vyuky — diskuse, skupinova prace, projektova

vyuka, samostatna prace, pracovni listy, referaty. Pfi vyuce je vyuzivana didakticka technika a didaktické
pomicky.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (rozhovor), slovniho projevu (vyklad, popis, vysvétleni),
prace s odbornym textem (vyhledavani informaci), nacviku dovednosti (prace s obrazem, odborné technickych
¢innosti) a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani, procvi¢ovani).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouSeni, pisemné zkouSeni dil€i i souhrnné a didaktické testy.

1. roénik, 2 h tydné, povinny

Strojirenské materialy, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo

rozdéli zakladni druhy materiald Zakladni druhy materiald, jejich vznik, zpracovani a
objasni princip defektoskopické a pouZiti

nedefektoskopické zkousky materiald Zkousky material(l
charakterizuje kovy Zelezné a nezelezné Kovy Zelezné, ocel, litina
rozdéli a popise slitiny riznych kov( Koroze
vysvétli hlavni pfi€iny koroze kovu a dalSich Kovy nezelezné

materialt a zplsoby ochrany kovu proti korozi Slitiny kova
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charakterizuje nekovové materialy

chape vyznam Uprav strojirenskych materialt, zna
zakladni zplGsoby Uprav

Nekovy
Upravy strojirenskych materialt

Technologie pro zpracovani materialt, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vyjmenuje technologie pro zpracovani materiald
popise princip obrabécich technologii

pfifadi nastroje k technologii

nakresli a charakterizuje formy

popise funkci zpracovatelské linky

vysvétli technicka schémata procesu a operaci

Tvareci technologie
Obrabéci technologie
Nastroje

Formy

Roboty, zpracovatelské linky

Namahani strojnich soucéasti, 11 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vyjmenuje zplsoby namahani

rozlozi a slozi sily v roviné

definuje a vypocita moment sily

rozdéli jednotlivé druhy tfeni

vysvétli a vypocita prosty tah, tlak, smyk (stfih),
krut a ohyb

vysveétli pojmy deformace

definuje a dokaze pouzit Hooklv zakon

Namahani téles v obecné roviné
Rozklad a skladani sil

Soustava sil v roviné

Moment sily

Smykové, ¢epové a vlaknové treni
Tah, tlak, smyk, krut, ohyb
Hookuv zakon

Strojni soucasti, 19 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

rozlisi druhy spojl a spojovacich ¢asti a vysveétli
zplsoby spojovani materiald

popiSe soucasti stroju a zafizeni pouzivané k
prenosu pohybu a vysvétli jejich funkci a pouziti

popiSe druhy zakladnich pfevodu a jejich funkci,
vysvétli vyhody a nevyhody jejich pouziti

charakterizuje rizné druhy mechanism, princip
jejich €innosti a pouZiti a zakladni principy
navaznosti mechanismu ve vyrobnich linkach

rozlisi a popiSe zakladni druhy potrubi a armatur a
zpUsoby jejich spojovani

vybere vhodné materialy a voli zplsoby
utésnovani strojnich soucasti

schematicky kresli ¢asti stroji z hlediska jejich
funkce

nakresli jednoduché sestavy zafizeni stroj.

na pfedlozené strojni ¢asti dle funkce stanovi jeji
mozné namahani, v€etné ramcového vypoctu

Spoje a spojovaci soucasti (Sroubové spoje,
kolikové a Eepové spoje, kliny, pera a drazkové
hfidele, svérné a vzpérné spoje, zdéfe,
nalisované spoje, nytované spoje, lepené spoje,
pajené spoje, svafované spoje, pruzné spoje)

Soucasti k pfenosu otacivého pohybu (hfidele,
Cepy, loZiska, spojky)

Pfevody (femenové prevody, fetézové, lanové,
prevody ozubenymi koly, tfeci pfevody,
pfevodovky)

Mechanizmy (pohybové — kinematické,
hydraulické, pneumatické, kombinované)

Potrubi (prvky pfivodni, fidici — armatury,
doplfiujici)

Utéshovani soucasti a spoju (pohyblivych soucasti,
nepohyblivych ¢asti)

pokryti prifezovych témat

Stroje a zafizeni (3. ro¢nik): Stroje pro pfipravné operace

Stroje a zafizeni (4. ro€nik): Konfekéni stroje

Chemicka technika (3. ro¢nik): Mechanické operace s tuhou fazi
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Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli udaje uvedené na vykresech a
schématech znazorfujicich chemické vyroby

voli a vyuziva vhodnou technickou dokumentaci

Zarfizeni pro manipulaci s bfemeny (zvedaky,
jefaby, dopravniky, vytahy)
Stroje pro dopravu tekutin (Cerpadla, kompresory)

pro konkrétni chemické odvétvi

objasni princip, funkci a pouziti jednotlivych druht
stroju slouzicich k dopravé

ma zakladni pfehled o druzich, funkci a pouziti
motor(, energetickych stroju a zafizeni

popiSe vlastnosti a vyuziti stroji a zafizeni pro
vytépéni, vétrani a klimatizaci

uvede zasady bezpec€né prace s jednotlivymi stroji
a zafizenimi

Energeticka zafizeni (vodni, parni, plynové)
Strojni chlazeni, tepelné Cerpadlo

5.10.2. Technické kresleni

Predmét Technické kresleni poskytuje zakim zaklad pro vyuku vSech dalSich technickych predmétu.
Rozviji prostorovou predstavivost a pfispiva k rozvoji technického mysleni. Védomosti a dovednosti ziskané
v technickém kresleni zaci uplatni v dalSich odbornych pfedmétech dle svého zaméreni. Svymi pozadavky na
Uhlednost, Cistotu provedeni a rozvrzeni obrazcl po ploSe pfispiva vyuka technického kresleni k estetické
vychové zaku.

Vyuka technického kresleni spociva ve vykladu teoretickych poznatkd a praktickém cviceni, ve kterém
dochazi k ovéfovani teoretickych znalosti pfi vypracovavani grafickych praci. Timto spojenim teorie
s praktickym cvi€enim jsou Zzaci pozitivné motivovani k dalSimu vzdélavani v technickém kresleni.
V technickém kresleni dochazi k rozvijeni prostorové predstavivosti. Pfi praci Zaci pracuji dle platnych norem
a uvédomu;ji si tim jejich vyznam.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zZ4ci dovedli:

pracovat pfesné a peclivé
— aplikovat znalosti pfi tvorbé vykresu

Z hlediska odbornych kompetenci se klade diraz na:

ziskani zakladnich poznatkl o zplsobech zobrazovani predmétd v technické praxi

schopnost orientovat se v zakladech technického kresleni a aplikovat ziskané poznatky pfi laboratornich
a provoznich ginnostech;

nachazeni vztah(l mezi jevy a pfedméty pfi feSeni praktickych ukolu, jejich vymezeni, popsani a spravni
vyuziti pro dané feseni;

aplikace znalosti o zakladnich tvarech pfedmétu a jejich vzajemné poloze v roviné i prostoru;

efektivni aplikovani matematickych postupl pfi feSeni rdznych praktickych tkold v béznych situacich.

rozliSovani vzajemneého vztahu kreslenych sou&asti

Pfi vyuce jsou kromé vykladu vyuzivany moderni formy vyuky — diskuse, skupinova prace, projektova
vyuka, samostatna prace. PFi vyuce je vyuzivana didakticka technika a didaktické pomucky.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (rozhovor), slovniho projevu (vyklad, popis, vysvétleni),
prace s odbornym textem (vyhledavani informaci), nacviku dovednosti (prace s obrazem, odborné technickych
¢innosti) a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani, procvi¢ovani).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouseni dil€i i souhrnné a didaktické testy.
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1. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

Normalizace, 4 hodiny

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje normy a jejich pouZiti
pouZziva normalizované vykresy

uréi rozmér na zakladé méfitka

pouziva vhodny typ €ar a strojnické pismo

Druhy norem, normalizace

Formaty vykresu, skladani, méfitka

Druhy &ar
Strojnické pismo

Zakladni geometrické konstrukce, 4 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
je schopen nakreslit zakladni geometrické Pdleni asecky
konstrukce Konstrukce kolmice
sestroji pravidelny mnohouhelnik Déleni Usecky
Mnohouhelniky
Pravouhlé promitani, 12 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
ovlada zasady technického zobrazovani Primétny a promitani
nakresli téleso v pravouhlém promitani Zobrazovani téles
kresli zakladni strojni souéasti Doplhovani pramétua
vyhotovuje nacrtky a schémata dle stanovenych Rezy a prfezy
zaésad Zvétsené podrobnosti
doplni chybéjici praméty télesa, nakresli fez
télesem, nakresli detail sou&asti
pokryti priifezovych témat
Zaklady pocitatové konstrukce (4. ro¢nik): Zaklady kresleni
PocitaCova konstrukce vyrobki (4. ro€nik): Zaklady kresleni
Kétovani, 8 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

dodrzuje pravidla kétovani

zakotuje soucast tak, aby byla vyrobitelna

opravi a doplni chybéjici koty na vykrese

pouziva vhodny zpusob zobrazeni a zakotovani
rotacniho vyrobku

do vykresu pfipoji znaky opracovani

rozliSuje mezi druhy vykresu

Pravidla kétovani

Koétovani pfimych hran
Kétovani rotacnich soucasti
Kétovani uhlu

Drsnost povrchu

Koty na sestavach

Strojnické a stavebni vykresy

Tolerovani a licovani, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

rozpozna druhy toleranci rozmér(
dokéaze zapsat toleranci tvaru a polohy
rozliSuje jednotlivé typy uloZeni
spocita vule a pfesahy

Tolerance rozmért
Tolerance tvaru a polohy
Licovani
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5.10.3. Elektrotechnika

Vyucovaci predmét Elektrotechnika poskytuje zakim pFehled o zakladnich pojmech v elektrotechnice,
funkci z&kladnich elektronickych sou€éstek a jejich vyuzitim v elektrickych zafizenich, podstatnych
elektrickych a magnetickych jevech a jejich vzajemnych souvislostech. Zabyva se pouzitim soucasné
vypocetni elektroniky v pfistrojich pouzivanych v chemickych laboratofich a provozech. Poskytuje znalosti a
dovednosti k méfeni zakladnich elektrickych veli¢in a pochopeni zakladl regulaéni a automatizaéni techniky
pouzivanych v technologickych procesech daného oboru. Pfitom klade d(iraz na bezpecénost provozu, hygienu
a ochranu zivotniho prostfedi.

Vyucujici vede zaky k analyzovani elektrotechnickych jevd, vyhledavani jejich vzajemnych souvislosti a
k zobecnovani vysledkd s vyuzitim pfiméfeného matematického aparatu. Ziskané znalosti umozni zakim
pochopit podstatu automatického fizeni a vyuZzit je i v praktickém zivoté.

Vzdélavani sméiuje k tomu, aby Zaci dovedli:

pochopit pfirodni zakony souvisejici s elektrickym proudem a jejich praktické vyuZziti;

charakterizovat obvody stejnosmérného i stfidavého proudu;

porozumét odborné terminologii a aktivné ji pouzivat;

fesit elektrické obvody;

charakterizovat pfenos radiového a televizniho signalu;

orientovat v pouziti analogovych a digitalnich méficich pfistroj(;

orientovat se v oblasti logického Fizeni, ovladaci techniky, automatiza¢niho Fizeni a vysSich forem Fizeni
v&etné jejich aplikaci;

charakterizovat zaklady automatizac¢nich zafizeni;

popsat funkci a charakteristiku jednotlivych ¢asti automatizanich zafizeni a moznosti jejich vyuziti
V praxi.

Z hlediska odbornych kompetenci se dliraz klade na:

schopnost orientovat se v zakladech elektrotechniky a automatizace a aplikovat ziskané poznatky pfi
laboratornich a provoznich Cinnostech;

spravné pouzivani béZnych jednotek a jejich pfevody;

zvladnuti zakladnich metod pro méfeni fyzikalnich velicin;

vysvétleni technického FfeSeni a zapojeni jednotlivych obvod(;

spravné pouzivani pojmu kvantifikujiciho charakteru a nachazeni vztah(l mezi jevy a predméty;

pochopeni principu a funkce méficich a regulacnich stroju, pfistroji a zafizeni pouzivanych
v chemickych laboratofich a provozech a schopnost s nimi pracovat;

dodrzovani stanovenych norem a predpis(;
dodrzovani pravidel BOZP a PO.

NejCastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, referaty zakd k dané problematice a laboratorni cvi€eni.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (diskuze), slovniho projevu (vyklad, popis, vysvétleni,
diskuze), prace s odbornym textem (vyhledavani informaci, studium odborné literatury), nacviku dovednosti
(prace s obrazem, odborné technickych &innosti, laboratorni méfeni) a fixaéni metody (Ustni a pisemné
opakovani, procvi€ovani).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouSeni, pisemné zkouSeni dilCi i souhrnné a didakticke testy.
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2. roénik: 2 h tydné, povinny

Uvod, 2 hodiny

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

pouziva zakladni pojmy, veli€iny a jednotky,
objasni vztahy

ma prehled o zakladnich méficich pfistrojich,
metodach a chybach méreni

Historie elektrotechniky
Veli€iny a jednotky

Proudové pole, 20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni vznik elektrického proudu v latkach
popise elektrické obvody stejnosmérného proudu
uvede vyznam soucastek v elektrickych obvodech
vysvétli podstatu elektrického odporu

fesi ulohy zavislosti odporu vodi¢e na teploté a
jeho parametrech

vypocita parametry stejnosmeérnych obvod

fe8i ulohy na praci a vykon elektrického proudu a
jeho tepelné ucinky v obvodu

feSi ulohy s elektrickymi obvody s pouzitim
Ohmovych a Kirchhoffovych zakon(

vypocita celkovy odpor spojenych rezistort(

Vznik elektrického proudu

Vedeni elektrického proudu v kovovém vodici
Elektricky odpor

Ohmilv zakon pro ¢ast obvodu a pro cely obvod
Spojovani rezistor(

Zdroje stejnosmérného napéti a proudu
Spojovani zdroju napéti a proudu

Prace a vykon elektrického proudu

Kirchhoffovy zakony

Metody FeSeni elektrickych obvodl, transfigurace

Stridavy proud, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe princip generovani stfidavych proudu a
jejich vyuZiti v energetice
popise elektrické obvody stfidavého proudu

charakterizuje zakladni vlastnosti obvod
stfidavého proudu

fesi ulohy se slozenymi obvody stfidavého proudu
pomoci fazor(

rozli§i zapojeni do trojuhelniku a do hvézdy

uvede zakladni parametry pfenosové soustavy

vysvétli princip a uziti transformatoru

Vznik stfidavého proudu

Efektivni a hodnoty proudu a napéti

Vykon stfidavého proudu

Jednoduché obvody stfidavého proudu
SloZené obvody stfidavého proudu
Generator stfidavého proudu

Trojfazova soustava

Transformatory

Pfenos elektrické energie stfidavym proudem

Laboratorni cviceni, 34 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje zasady bezpec€nosti prace s elektrickym
proudem,

zapojuje elektrické obvody podle schémat
méfi zakladni elektrické a neelektrické veliciny

zpracovava naméfené hodnoty, vysledky
prezentuje v protokolech o méfeni

vysveétli zakladni funk&ni principy elektrickych
stroju a pfistroju
rozliSi jednotlivé elektrické stroje a pfistroje

Bezpecnost prace s elektrickym proudem

Chyby méfeni, postup a zpracovani vysledki
méfeni, méFici pfistroje, zapojeni obvodl

Méreni zakladnich veli¢in — napéti, proud, odpor,
teplota

Ovéreni Ohmova zakona a Kirchhoffovych zakonl

Spojovani a méfeni rezistorl a kondenzator(

Zatézovaci charakteristiky zdroj
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vyjmenuje jednotlivé ¢asti elektrickych stroju

zduvodni vyznam normalizovaného pfistupu pfi
realizaci elektroinstalace doméacnosti

uvede zakladni pfedpisy pro elektroinstalace,

uvede zakladni pojmy a funkci méFicich pfistroju

meéfi elektrické a neelektrické veli€iny, naméfené

hodnoty zanese do tabulek, nakresli grafy a
vyhodnoti vysledky méfeni

popiSe princip a praktické pouZziti polovodi¢ovych
soucastek

vysvétli funkci a pouziti zakladnich elektronickych
soucastek

objasni princip diodového a tranzistorového jevu

uvede funkci a pouziti zakladnich typu diod a
tranzistor(

popiSe funkci a uvede priklady pouziti
usmérfiovacl a zesilovacl

uvede moznosti praktického pouziti
polovodiCovych soucastek ve spinaci a regulaéni
technice

uvede prehled optoelektronickych sou€astek

popiSe moznosti pouziti elektroniky k pfenosu dat
a informaci

charakterizuje zakladni pojmy a funkci zafizeni
méfici techniky

charakterizuje zakladni vlastnosti ¢lenu
regulaénich obvodu a pribéh regulaéniho
pochodu

ma prehled o vyuziti méfici, regulacni a
automatizacni techniky v chemickém provozu a
laboratofich

popiSe zakladni logické funkce a fesi jednoduché
logické obvody

Voltampérové charakteristiky elektrotechnickych
soucastek

Méfeni vykonu stfidavého proudu

Elektrické stroje a pfistroje, jejich zapojovani a
méfeni

Elektricka zafizeni v obytnych objektech
Rozvody a elektroinstalace domacnosti
Fyzikalni zaklady polovodicu

PolovodiCové soulastky, jejich vlastnosti, méfeni
charakteristik sou¢astek

Elektronické obvody, jejich zapojovani a méfeni
Snimace neelektrickych veli€in

Regula¢ni obvody a jejich nastavovani, zjisStovani
stability

Ciselné soustavy, prevody &isel

Logické funkce, logické obvody, jejich sestavovani
a méreni

5.10.4. Stroje a zafizeni

Cilem vyu€ovaciho pfedmétu Stroje a zafizeni je seznameni zakl se stroji a zafizenimi, které se pouzivaji

v gumarenskych a plastikafskych provozech.

Znalost funkce a konstrukce strojl a zafizeni je nutna jak pro zabezpec€ovani jejich provozuschopnosti, tak

pro dodrzovani standardu kvality jednotlivych vyrob.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zaci dovedli:

— hloubgji a komplexné&ji pochopit funkce stroji a zafizeni v gumarenském a plastikarském prdmyslu;

— popsat pouziti gumarenskych strojd ve vyrobnim procesu;

— stanovit zasady dodrzovani standardud kvality.

Z hlediska odbornych kompetenci se duraz klade na:

— znalost zakladnich gumarenskych stroju a zplUsobu jejich vyuziti;

— pochopeni vlivu pouzivanych stroji a zafizeni na kvalitu finalni produkce;

— znalost bezpecnostnich pravidel a pfedpist pfi praci s gumarenskymi stroji.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka a referaty zakd k dané problematice.
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Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (rozhovor), nacvik slovniho projevu (vyklad, popis),
prace s odbornym textem (vyhledavani informaci), nacviku dovednosti (prace s obrazem, odborné technickych
¢innosti) a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani, procvi¢ovani).

Pfevladajici zptsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouseni dil¢i i souhrnné a didaktické testy.

3. ro¢nik, 1 h tydné, povinny

Mechanické operace pro zpracovani tuhych materialt, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uvede zasady bezpeéné prace s jednotlivymi stroji
a zarizenimi

vysveétli funkci drtict a mlynu

popiSe granulovaci stroje

objasni princip sitové analyzy

Drti¢e a mlyny

Granulatory, tabletovaci stroje
Stroje pro tfidéni a sitovou analyzu
Zafizeni pro rozdruzovani
Zasobniky tuhych materialt
Dopravniky

Mechanické operace pro zpracovani kapalnych materialt, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni princip, funkci a pouziti jednotlivych druh(
stroju slouzicich k dopravé

vysvétli princip hydrostatickych a
hydrodynamickych zafizeni

rozlisi a popiSe zakladni druhy potrubi a armatur a
zpusoby jejich spojovani

Hydrostaticka zafizeni — hydraulicky valec,
vodoznak, vodovaha, vodojem

Hydrodynamicka zafizeni — Eerpadla, hydromotory,
méfice prutoku

Rozdélovani kapalnych smési

Doprava kapalin — diskontinualni, kontinualni

Potrubni systémy

Mechanické operace s plynnou fazi, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

popise funkci kompresoru, vyvévy, ventilatoru a
dmychadla

objasni princip zkapalfiovani plynu

Kompresory, vyvévy, ventilatory, dmychadla
Zafizeni pro zkapalhovani plynd
Plynovod, plynojem a tlakové nadoby

Stroje pro pripravné operace, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vyjmenuje zastupce stroju pro michani smési a
popiSe jejich funkci

ma zakladni pfehled o druzich, funkci a pouziti
motorud

Misici stroje
Stroje pro michani hmot sypkych, kapalnych,
pastovitych a vysokoviskéznich

Hnéti¢, dvouvalec, planetova michacka, fluidni
michacka

Davkovaci zafizeni
Temperacni zafizeni

Mechanické operace ve dvoufazovych systémech, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe metody oddélovani sloZzek ze smési a
uvede pfiklady vyuZiti téchto metod v praxi

Zafizeni pro sedimentaci, odstfedovani, filtraci,
fluidaci
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charakterizuje strojni zafizeni pro sedimentaci,
odstfed'ovani, filtraci, fluidaci

provadi vypocty zafizeni dle typu operace a
danych technologickych podminek

Pneumaticka doprava

Mechanické operace ve tfifazovych systémech, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

popise ¢innost zafizeni pro mokré Cisténi plyn(

Zafrizeni pro flotaci
Zafizeni pro mokré ¢isténi plynl

Zarizeni pro tepelné operace, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

ma zakladni pfehled o druzich a funkci
energetickych stroji a zafizeni;

popise vlastnosti a vyuziti stroji a zafizeni pro
vytapéni, vétrani a klimatizaci

navrhne pouziti vhodné susarny pro dany material

popise funk&ni ¢asti rektifikacni kolony

Zpusoby sdileni tepla — vedeni, proudéni, salani a
prostup tepla

Zdroje tepla — horaky, infrazafi¢e, odporové topeni

Tepelné vyméniky, teplonosna a chladici média

Susarny — bubnova, skfifova, vakuova, tunelova,
valcova, proudova, rozprasovaci, fluidni

Zarizeni pro destilaci a rektifikaci

Operace se sdilenim latky, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

Vysvétli princip zafizeni pro extrakci, absorpci a
adsorpci

Zarizeni pro extrakci, absorpci a adsorpci

4. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Stroje pro zpracovani tekutych hmot, 5 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
nakresli funkéni schéma natiraciho stroje Impregnaéni stroje
vyjmenuje druhy odlévacich stroju Natiraci stroje
vyjmenuje funkéni prvky maceci linky Odlévaci stroje
Méceci stroje
Zvlaknovaci stroje
Stroje pro mechanické déleni, 3 hodiny
vysledky vzdélavani ucivo

popise funkci vysekavaciho stroje
vysvétli funkci Stipaciho stroje

Sekaci a vysekavaci stroje, vysekavaci tvarové
noze

Stfihaci stroje

Rezaci stroje — pasova pila, kotoutové noze,
kotou€ova pila, fezani strunou a odporovym
dratem
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Stroje pro zpracovani tuhych, viskéznich hmot, 32 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popise fungovani dvouvalce
vysvétli zplsoby kompenzace prohnuti
u vicevalcovych stroja

charakterizuje parametry Snekového vytlac¢ovaciho
stroje

vyjmenuje druhy a pouziti vytlaCovacich hlav
objasni princip kalibrace

popiSe €innost etaZového a membranového lisu
charakterizuje rGzna vstfikovaci Ustroji

popiSe rozdily mezi tvarovanim pretlakovym a
podtlakovym

Valcovaci stroje (dvouvalce, vicevalcové stroje) —
pohon, temperace, kompenzace prihybu, stavéni
valcl

Dezénovaci stroje

VytlaCovaci stroje, vytlaCovaci hlavy, kalibrace,
oplastovani

Vytlagovani s vyfukovanim

Lisy klasické, etdzové, kontinualni, membranové

Vstfikovaci stroje

Vyfukovaci stroje

Rotacni spékani

Tvarovaci stroje mechanické, podtlakove,
pretlakové a kombinované

Konfekéni stroje, 9 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe postup konfekce radialnich plastda na
konfek&nim stroji
popiSe strojni zafizeni pro vyrobu dopravnich pasu

Stroje pro konfekci plasth pneumatik, dopravnich
pasl, hnacich femen(, armovanych hadic

Potiskovaci stroje, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

Nakresli schéma stroje pro hlubotisk

Potiskovaci stroje — hlubotisk, flexotisk, sitotisk

Svarovaci stroje, 3 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

nakresli schéma rotaéniho valcového svarovaciho
stroje

Stroje pro rotaéni valcové svafovani, svafovani
tepelnym impulzem, svafovani horkym plynem a
vysokofrekvenéni svarovani

Méfrici a zkusSebni stroje, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dokaze urcit vady plastovych vyrobkd, stanovit
jejich pficiny a navrhnout moznosti jejich
odstranéni

pouziva standardni metody a techniky odbéru a
pFipravy vzorku pro méfeni

Stroje pro statické a dynamické zkousky (zkousky
tahové, ohybové, tvrdosti, odrazové pruznosti a
razové houzevnatosti)

Viskozimetry

Vulkametry

Zkou$ky degradace a starnuti
Defektoskopie
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5.11. Technologické procesy

5.11.1. Chemicka technologie pro zaméreni FS

Cilem vyucéovaciho predmétu Chemicka technologie je seznamit Zaky s principy vyrob zejména
chemického a biochemického charakteru v chemickém pramyslu, potravinafstvi, zpracovani kova, pfi ochrané

s vyraznym podilem chemického charakteru a se zaklady chemické techniky.

Vyuka sméfuje k tomu, aby zaci ziskali informace o zdrojich surovin a energii, o postupech ve vyrobé,
moznostech minimalizace odpadu a zpUsobech jejich vyuziti. Vyuka poskytuje uceleny prehled o podstaté
technologickych procest z jednotlivych oblasti, ktery zaci uplatni v praxi a pfi dalSim navazujicim studiu.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— pochopit vyrobni procesy zakladnich chemickych vyrob;

— hloubgji a komplexnéji pochopit pfirodni jevy a zakony;

— vytvafi vztah zaka nejen k chemické vyrobé, ale také k jejim ekologickym dopadim

— formovat si zadouci vztahy k pfirodnimu prostredi;

— proniknout do déju, které probihaji pfi zpracovani pryzovych smési a plast(.

Z hlediska kli¢ovych a odbornych kompetenci se duraz klade na:

osvojeni zakladnich metod, principt a pravidel gumarenskych technologii;
— znalost bezpecnostnich pravidel a predpisu;
— pochopeni vlivu pouzité technologie na kvalitu finalni produkce;

aplikaci téchto poznatkl k posuzovani priibéhu technologického procesu;
— odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka a referaty zakd k dané problematice.

V ramci vyuky Zaci absolvuji exkurze do riiznych technologickych provoz(i — Continental Barum Otrokovice,
DEZA Otrokovice, SIGA Otrokovice, Kozeluzny Otrokovice, Otrokovické papirny, Fatra Napajedla, COV
Otrokovice a dalsi.

Nejc¢astéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (rozhovor), slovniho projevu (vyklad, popis), prace
s odbornym textem (vyhledavani informaci), nacviku dovednosti (prace s obrazem, odborné technickych
¢innosti) a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani, procviCovani, domaci prace, exkurze).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouseni dil€i i souhrnné a didaktické testy.

3. ro¢nik: 3 h tydné, povinny

Chemicky vyrobni proces, 3 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo

vysveétli zakladni principy chemickych vyrob Zakladni technologické pojmy
charakterizuje nejdulezitéjsi chemické vyroby a Historie a vyvoj chemické vyroby v eskych zemich

vyroby s vyznamnym podilem chemického a ve svété

charakteru Prehled a rozdéleni surovin, jejich tézba a Gprava
orientuje se v zakladnich zdrojich surovin, jejich

tézbé a skladovani, zna principy Upravy

vychozich surovin pro chemickou vyrobu
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Fosilni suroviny a jejich zpracovani, 12 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popise vznik, loziska, zpusob tézby a primarni Chemické a energetické suroviny
Upravy fosilnich surovin Ropa
popiSe vlastnosti material(i, zpisoby zpracovani a Uhli
Upravy materialQ, pouziti a princip zkouseni jejich Zemni plyn

mechanickych a technologickych vlastnosti
charakterizuje chemické slozeni surovin

vysvétli princip chemického zpracovani surovin
(zapis chemickymi rovnicemi)

porovna vyznam fosilnich surovin pro energetiku a
pro chemicky pramysl

Ekologicka uskali tézby, zpracovani, dopravy a
vyuzivani produktl

Zdroje energie pro chemicky pramysl, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdrojd
energie pro danou chemickou vyrobu
orientuje se v zakladnich zdrojich energii

pracuje hospodarné se surovinami a energii,
posuzuje moznosti vyuziti obnovitelnych zdrojl a
vliv na Zivotni prostfedi

charakterizuje Skodliviny vzniklé pfi spalovani
rlznych druh paliv, orientuje se v moznostech
omezovani a odstranovani Skodlivin

Druhy energii

Klasické zdroje energie

Alternativni zdroje energie

Vliv spalovani paliv na zivotni prostiedi

Mechanické operace s tuhou fazi, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje technické materialy pouzivané v
chemickém odvétvi a v pfibuznych oborech

popiSe konstrukci a vysvétli princip nékolika drticu

popiSe konstrukci a vysvétli princip nékolika mlynud

popiSe konstrukci a vysvétli princip granulatorud pfi
granulaci z prasku, roztoku, taveniny

popiSe konstrukci a vysvétli princip misi¢a pro
praskové a velmi visk6zni hmoty

popiSe konstrukci a vysvétli princip sitovych tfidicl
a zafizeni pro mechanické rozdruzovani

popiSe konstrukci dopravnikd pro tuhé materialy

popiSe konstrukci a zhodnoti zasobniky pro tuhé
materialy

Technické materialy pouzZivané v chemickém
primysilu

Zmen3Sovani ¢astic

ZvétSovani Castic

Miseni praskovych hmot

Michani kau€ukovych smési

TFidéni a rozdruzovani

Dopravniky pro pevné materialy

Skladovani pevnych materiall

Mechanické operace s kapalnou fazi, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe mozné charaktery toku tekutiny

vysvétli princip €innosti stavoznaku, hydraulického
lisu, plaviciho zlabu

vysvétli princip objemovych, odstfedivych a
nékterych specialnich Cerpadel

Hydrostatika
Hydrodynamika

Doprava kapalin

Michani kapalnych smési
Skladovani kapalin




STREDNI

PRUMYSLOVA Aplikovana chemie
‘ SKOLA

OTROKOVICE

popise konstrukci zasobnikd pro kapaliny
popise zplUsoby pro michani kapalnych smési

Mechanické operace s plynnou fazi, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

popise konstrukci ventilator, dmychadel a
kompresor(

popiSe postup pro zkapalnéni plynu
popise konstrukci zasobnik( pro plyny

Komprese plynu
Zkapalnovani plyn(
Doprava a skladovani plynQ

Operace ve vicefazovych systémech, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli pojmy suspenze, emulze, roztok, prach,
kouf, péna, mlha, smog, rmut

popiSe metody oddélovani slozek ze smési a
uvede pfiklady vyuziti t&échto metod v praxi

popiSe konstrukci a vysvétli princip ¢innosti
usazovaku, primyslové pouzivanych filtrd,
odstredivek, fluidnich zafizeni, prachovych
separatorq, flota¢niho zafizeni a zafizeni pro
mokré ¢isténi plynu

popiSe priimyslova zafizeni pro tvorbu a ruseni
pén a mlh

Druhy vicefazovych systémi
Sedimentace

Odstfedovani

Filtrace

Fluidace

Flotace

Technologie vody, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe zdroje vody pro chemickou vyrobu, sloZzeni
vody a hygienické pozadavky

rozliSi a popiSe rtizné druhy Upravy vody a vymezi
pozadavky na pitnou a uzitkovou vodu

charakterizuje metody Cidténi odpadnich
(komunadlnich a prdmyslovych) odpadnich vod

Zdroje vody, druhy vod

Technologie Upravy vody na pitnou a uzitkovou
vodu

Cisténi odpadnich vod komunalnich a
pramyslovych

Technologie vzduchu, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe slozeni a vlastnosti vzduchu

uvede rizika znecisténi, rozlisi rizné zpusoby
¢isténi vzduchu

objasni principy separace slozek vzduchu

Vzduch — vlastnosti, slozeni, rizika znedisténi
ovzdusi

Komprese, zkapalfiovani, separace slozek
vzduchu

Anorganické technologie, 24 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje suroviny ve vztahu k jejich pouZiti v
jednotlivych vyrobach

vysvétli princip technologii a technologickych
operaci

popise vlastnosti a pouziti vyrobkd vzniklych
danymi technologiemi

Kovy

Maltoviny
Keramika

Sklo

Porcelan

Pigmenty a barviva
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Recentni suroviny a jejich zpracovani, 24 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

orientuje se v moznostech vyuZziti zemédélskych
produktd a recentnich surovin k dal§imu
zpracovani

charakterizuje ziskavani, chemické slozeni a
zpracovani surovin

vysvétli princip technologii a technologickych
operaci

vysvétli rafinaci a zpracovani tuki

Sacharidické suroviny (dfevo, celuléza, vyroba
papiru; cukr; Skrob)

Bilkovinné suroviny (kGzZe)

Ziskavani a zpracovani olejl a tuk

Zpracovani pfirodniho kau€uku

Vulkanizace KS

4. rocnik: 4 h tydné, povinny

Biotechnologické procesy, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje princip biochemickych procesu

uvede pfiklady surovin vyuzivanych pro
biotechnologicka zpracovani

objasni podstatu etanolového kvaseni

popiSe funkce biotechnologickych zafizeni

Biochemické procesy — kvasna chemie
Vyroba lihu
Vyroba piva
Vyroba vina

Tepelné procesy, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli vedeni, proudéni a salani tepla

popise konstrukci a vysvétli funkci nékolika
vymeénik{ tepla

vyjmenuje a zhodnoti nékolik teplonosnych a
chladicich médii

Sdileni tepla vedenim, proudénim a salanim
Prostup tepla

Vymeéniky tepla

Teplonosna a chladici média

Operace se sdilenim tepla a latky, 8 hodin

vysledky vzdélavani

Ucivo

vysvétli princip jednoduché destilace

popiSe konstrukci zafizeni pro diferencialni a
rovnovaznou destilaci

vysvétli specialni zpUsoby jednoduchych destilaci
— extrakéni, vakuova, s vodni parou

odvodi graficky pocet teoretickych pater kolony
vysvétli princip rektifikace

popiSe konstrukci a vysvétli funkci patrové a
napliové rektifikacni kolony a susaren pro rizné
materialy

Destilace

Destilacni kolona, pocet teoretickych pater
Rektifikace

Suseni a odparovani

Ovliviiovani vyrobniho procesu, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli moznosti, jak ovlivnit vyrobni proces na
zakladé znalosti chemickeé kinetiky a chemické
rovnovahy

Chemicka rovnovaha, jeji FeSeni ve vyrobnim
procesu

Katalyza
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vysvétli princip katalyzy, uvede priklady
popise typy reaktort
navrhne vhodny systém ohfevu a chlazeni

Reaktory, systémy ohfevu a chlazeni

Zakladni chemické procesy v organické technologii, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe zakladni technologie pro zpracovani,
Upravu a vyuziti surovin v organické vyrobé

vysvétli reakéni mechanismus vybranych reakci v
konkrétnich organickych vyrobach (hydrogenace,
dehydrogenace, oxidace)

popiSe pouzivané technologické zafizeni, ve
kterém jednotlivé déje probihaji

Zakladni chemické procesy v organické syntéze —
dehydrogenace, hydrogenace, oxidace

pyrolyza anorganickych latek
pyrolyza organickych latek

Struktura a vlastnosti MML, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

pouziva spravné chemické nazvoslovi

uvede priklady riznych makromolekularnich latek
a zafadi je do systému

vysvétli pojem krystalicka a amorfni
makromolekularni latka

vysvétli pojem termoplast, reaktoplast, elastomer a
plastomer a vysvétli jejich vlastnosti a chovani

Historicky vyvoj a pouziti makromolekularnich latek
Nazvoslovi makromolekularnich latek

Tvar fetézce

Nemolekularni struktura

Mechanické vlastnosti

Tepelné vlastnosti

vysvétli pojem polydisperzita Polydisperzita
Pribéh radikalové polymerace, 4 hodiny
vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje jednotlivé faze radikalové Monomery

polymerace a popiSe zpusoby provedeni

Faze radikalové polymerace — iniciace, propagace,
terminace, transfer

Pribéh iontové polymerace, 4 hodiny

vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje podminky pro provedeni iontovych Kationtova polymerace
polymeraci Aniontova polymerace
popiSe priibéh kationtové a aniontové polymerace
Praktické provedeni polymeraci, 3 hodiny
vysledky vzdélavani ucivo

popise postup vyroby, vlastnost a pouziti blokové,
roztokové, suspenzné a emulzné
polymerovanych makromolekularnich latek

Polymerace blokova, roztokova, suspenzni a
emulzni

Vybrané latky vzniklé polymeraci, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vyjmenuje béZné pouzivané polymery

Polyethylen, Polypropylén
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charakterizuje nejdulezitéjsi typy polymerd, jejich
vlastnosti, vyrobu a uziti

uvede priklady vyroby plastl

popiSe vlastnosti, chovani a pouziti béznych
polymert

vysvétli rozdil mezi vlastnostmi pfirodnich a
syntetickych makromolekulérnich latek; jejich
uplatnéni v riznych oborech lidské ¢innosti a vliv
na zivotni prostredi

Polystyrén, Polyvinylchlorid
Polymetylmetakrylat
Fluoroplasty

Syntetické kaucuky

Polykondenzace, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
charakterizuje polykondenzaci Obecné charakteristiky polykondenzace
popisSe praktické zpUsoby provedeni Polyestery
polykondenzace Polyamidy
charakterizuje podminky vyroby, vlastnosti a Fenoplasty
pouziti polyesteru, polyamidd, fenoplastu a Silikon
silikon( Y
Polyadice, 3 hodiny
vysledky vzdélavani ucivo

charakterizuje polyadici
charakterizuje podminky pro vyrobu, vlastnosti a
pouziti epoxidovych pryskyfic

charakterizuje podminky pro vyrobu, vlastnosti a
pouziti linedrnich polyuretan

Obecné charakteristiky polyadice
Epoxidy
Polyuretany

Chemické reakce MML, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

popise priibéh vulkanizace kauéuku, sitovani
nenasycenych polyesteri a epoxidovych
pryskyfic

popiSe degradaci kau€uku, pryZze a PVC

vyjmenuje zplsoby ochrany plastu, kau€uku a
pryze proti degradacnim vlivim

Sitovaci reakce makromolekularnich latek
Degradacni reakce makromolekularnich latek

Kontinualni zpracovani makromolekularnich latek, 16 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popise princip kontinualnich procesu tvareni

uvede pouzivana technologicka zafizeni, moznosti
jejich vyuziti

Zvlaknovani, liti, natirani, valcovani, vytlaovani

Diskontinualni zpracovani makromolekularnich latek, 14 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli princip zpracovani viskdznich latek
objasni podminky vyuZiti technologickych zafizeni

Maceni, odlévani, lisovani, vstrikovani
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Mechanické zpracovani makromolekularnich latek, 6 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vysvétli podminky a principy probihajicich déju Tvarovani, obrabéni a déleni, spojovani,
aplikuje ziskané poznatky na konkrétni vyuziti pfi povrchove Upravy
zpracovani makromolekularnich latek

Typické vyrobky z makromolekularnich latek, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vysvétli princip technologickych procest a Podlahoviny, plasté pneumatik, leh&ené hmoty,
pouzivanych zafizeni kompozitni materialy
charakterizuje vlastnosti jednotlivych druh
vyrobku

5.11.2. Chemicka technologie pro zaméreni AN

Cilem vyucéovaciho predmétu Chemicka technologie je seznamit Zzaky s principy vyrob zejména
chemického a biochemického charakteru v chemickém pramyslu, potravinafstvi, zpracovani kova, pfi ochrané

s vyraznym podilem chemického charakteru a se zaklady chemické techniky.

Vyuka sméfuje k tomu, aby Zaci ziskali informace o zdrojich surovin a energii, o postupech ve vyrobé,
moznostech minimalizace odpadu a zplsobech jejich vyuziti. Vyuka poskytuje uceleny prehled o podstaté
technologickych procesu z jednotlivych oblasti, ktery Zaci uplatni v praxi a pfi dalSim navazujicim studiu.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— pochopit vyrobni procesy zakladnich chemickych vyrob;

— hloubgji a komplexnéji pochopit pfirodni jevy a zakony;

— vytvafi vztah zaka nejen k chemické vyrobé, ale také k jejim ekologickym dopadim

— formovat si Zadouci vztahy k pfirodnimu prostfedi;

— proniknout do dé&jd, které probihaji pfi zpracovani pryzovych smési a plastu.

Z hlediska kli¢ovych a odbornych kompetenci se duraz klade na:

— osvojeni zakladnich metod, principu a pravidel gumarenskych technologii;

— znalost bezpeénostnich pravidel a predpisu;

— pochopeni vlivu pouzité technologie na kvalitu finalni produkce;

— pochopeni fyzikalné-chemické podstaty déju, zakladnich operaci a funkci nejdllezitéjSich zafizeni a
aplikaci téchto poznatku k posuzovani priabéhu technologického procesu;

— odpovédny postoj k vlastni profesni budoucnosti.
Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka a referaty zaka k dané problematice.

V rdmci vyuky Zaci absolvuji exkurze do rtiznych technologickych provoz(i — Continental Barum Otrokovice,
DEZA Otrokovice, SIGA Otrokovice, Kozeluzny Otrokovice, Otrokovické papirny, Fatra Napajedla, COV
Otrokovice a dalsi.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (rozhovor), slovniho projevu (vyklad, popis), prace
s odbornym textem (vyhledavani informaci), nacviku dovednosti (prace s obrazem, odborné technickych
¢innosti) a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani, procviCovani, domaci prace, exkurze).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkou$eni, pisemné zkouseni dil€i i souhrnné a didaktické testy.
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3. roénik: 3 h tydné, povinny

Chemicky vyrobni proces, 5 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje nejdulezitéjsi chemické vyroby a
vyroby s vyznamnym podilem chemického
charakteru

orientuje se v zakladnich zdrojich surovin, jejich
tézbé a skladovani, zna principy Upravy
vychozich surovin pro chemickou vyrobu

popise vlastnosti materiall, zplsoby zpracovani a
Upravy materialQ, pouziti a princip zkouseni jejich
mechanickych a technologickych vlastnosti

Z&kladni technologické pojmy
Historie a vyvoj chemické vyroby v Ceskych zemich
a ve svété

Pfehled a rozdéleni surovin, jejich téZzba a uprava

Technologické operace, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli zakladni principy chemickych vyrob

vysvétli funkci a vyuziti zafizeni aparatur
v chemickém primyslu

objasni fyzikalné-chemickou podstatu procesu a
operaci v chemickém pramyslu

objasni zakladni zplsoby zpracovani reakénich
smeési, recyklace nezreagovanych reaktantl a
nakladani s vedlejSimi produkty

Obecné principy chemickych vyrob

Mechanické operace s tuhou, kapalnou a plynnou
fazi, kombinované systémy

Elektrochemické a elektrotermické operace
Operace se sdilenim tepla
Difuzni operace

Zdroje energie pro chemicky primysl, 2 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdrojl
energie pro danou chemickou vyrobu
orientuje se v zakladnich zdrojich energii

pracuje hospodarné se surovinami a energii,
posuzuje moznosti vyuziti obnovitelnych zdroji a
vliv na zivotni prostredi

charakterizuje Skodliviny vzniklé pfi spalovani

riznych druht paliv, orientuje se v moznostech
omezovani a odstrafiovani Skodlivin

Druhy energii

Vlastnosti paliv a jejich vliv na Zivotni prostiedi
Klasické zdroje energie

Alternativni zdroje energie

Technologie vody, 9 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe zdroje vody pro chemickou vyrobu, sloZzeni
vody a hygienické pozadavky

rozliSi a popiSe rtizné druhy Upravy vody a vymezi
pozadavky na pitnou a uzitkovou vodu

charakterizuje metody Cisténi odpadnich
(komunalnich a prdmyslovych) odpadnich vod

Zdroje vody, druhy vod

Technologie Upravy vody na pitnou a uzitkovou
vodu

Cisténi odpadnich vod komunalnich a
pramyslovych
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vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe slozeni a vlastnosti vzduchu

uvede rizika znecisténi, rozlisi rizné zplsoby
¢isténi vzduchu

objasni principy separace sloZek vzduchu

Vzduch — vlastnosti, sloZeni, rizika znecisténi
ovzdusi

Komprese, zkapalfovani, separace slozek
vzduchu

Anorganicka technologie, 30 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje suroviny ve vztahu k jejich pouziti v
jednotlivych vyrobach

vysvétli princip technologii a technologickych
operaci

pracuje s technickou a technologickou
dokumentaci

zhodnoti vyznam kontroly kvality surovin,
poloproduktd a finalnich vyrobk( a dodrzovani
technologické kazné

Anorganické slouceniny dusiku
Anorganické slouc¢eniny siry
Anorganické slouceniny fosforu

Finalni anorganické produkty — hydroxid sodny,
manganistan draselny, uhli¢itan sodny, silikaty,
technické kovy, pigmenty, natérové hmoty,
anorganicka hnojiva

Recentni suroviny a jejich zpracovani, 1

8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

orientuje se v moznostech vyuziti zemédeélskych
produktd a recentnich surovin k dal§imu
zpracovani

charakterizuje ziskavani, chemické slozeni a
zpracovani surovin

vysvétli princip technologii a technologickych
operaci
vysvétli rafinaci a zpracovani tuki

Sacharidické suroviny (celuléza, cukry a Skrob)
Bilkovinné suroviny (kGze)

Ziskavani a zpracovani oleju a tuku

PFirodni kaucuk

Biotechnologie, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje princip biochemickych procest
a popiSe vyznam enzymu jako biokatalyzatord
vysvétli princip biotechnologickych procesu
uvede priklady surovin vyuzivanych pro
biotechnologické zpracovani

objasni podstatu etanolového kvaseni, vyrobu
kyseliny citronové, drozdi a penicilinu
popiSe funkce biotechnologickych zafizeni

Obecna charakteristika procesu, enzymy
Biochemické procesy Stépné — kvasna chemie

Biochemické procesy syntetické — vyroba kyseliny
citronové, drozdi, penicilinu

Fosilni suroviny a jejich zpracovani, 10 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popise vznik, loziska, zpusob tézby a primarni Chemické a energetické suroviny
upravy fosilnich surovin Ropa
charakterizuje chemické sloZeni surovin uhli
vysvétli princip chemického zpracovani surovin Zemni plyn

(zapis chemickymi rovnicemi)
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porovna vyznam fosilnich surovin pro energetiku a
pro chemicky pramysl

Ekologicka uskali tézby, zpracovani, dopravy a
vyuzivani produkti

4. roc¢nik: 3 h tydné, povinny

Ovliviiovani vyrobniho procesu, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe zmény energie

vysvétli moznosti, jak ovlivnit vyrobni proces na
zakladé znalosti chemické kinetiky a chemické
rovnovahy

vysvétli princip katalyzy, uvede pfiklady
popise typy reaktort
navrhne vhodny systém ohievu a chlazeni reaktoru

Zmeény energie v reakénich systémech

Chemicka rovnovaha, jeji feSeni ve vyrobnim
procesu

Reakéni rychlost a selektivita reakce
Katalyza
Reaktory, systémy ohfevu a chlazeni

Zakladni chemické procesy v organické

technologii, 18 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe zakladni technologie pro zpracovani,
Upravu a vyuziti surovin v organické vyrobé

vysvétli reakéni mechanismus vybranych reakci v
konkrétnich organickych vyrobach (nitrace,
sulfonace, halogenace, aminace, diazotace a
kopulace, hydrolyza a hydratace, hydrogenace,
dehydrogenace, alkylace, esterifikace, oxidace)

vysvétli rozdil mezi vlastnostmi pfirodnich a
syntetickych makromolekularnich latek; jejich
uplatnéni v riznych oborech lidské ¢innosti a vliv
na zivotni prostredi

popiSe pouzivané technologické zafizeni, ve
kterém jednotlivé déje probihaji

Zakladni chemické procesy v organické syntéze —
nitrace, sulfonace, halogenace, oxidace,
hydrolyza, hydratace, hydrogenace,
dehydrogenace, alkylace, esterifikace, pyrolyza

Vyroba finalnich organickych produktl — pesticidy,
tenzidy, IéCiva, barviva, vybusniny

Kontinualni zpracovani makromolekularnich latek, 20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popise princip kontinualnich procesu tvareni
uvede pouzivana technologicka zafizeni, mozZnosti
jejich vyuziti

Zvlaknovani, liti, natirani, valcovani, vytlacovani

Diskontinualni zpracovani makromolekularnich latek, 18 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysveétli princip zpracovani viskéznich latek
objasni podminky vyuziti technologickych zafizeni

Maceni, odlévani, lisovani, vstrikovani

Mechanické zpracovani makromolekularnich latek, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli podminky a principy probihajicich déju
aplikuje ziskané poznatky na konkrétni vyuZiti pfi
zpracovani makromolekularnich latek

Tvarovani, obrabéni a déleni, spojovani,
povrchové Upravy
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Vyrobky z makromolekularnich latek, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli princip technologickych procest a
pouzivanych zafizeni

charakterizuje vlastnosti jednotlivych druh(
vyrobki

Podlahoviny, plasté pneumatik, leh&ené hmoty,
kompozitni materialy

Bezpecnostni aspekty chemickych vyro

b a jejich fizeni, 4 hodiny

vysledky vzdélavani

ucivo

posoudi vliv chemickych vyrob na Zivotni prostfedi,
vysveétli systém environmentalniho managementu

charakterizuje bezodpadové a maloodpadové
technologie

vysvétli zplsoby organizace a fizeni chemického
provozu

vysvétli zplsoby nakladani s odpady z chemickych
vyrob

dodrzuje zasady hygieny a bezpec€nosti prace
v chemickych provozech

Vliv chemickych vyrob na Zivotni prostiedi,
environmentalni management

Druhy odpadu, zakony v odpadovém hospodarstvi

Toxikologické aspekty, hygiena a bezpecnost
prace

Organizace a fizeni chemického primyslu

5.11.3. Technologie

Cilem vyucéovaciho pfedmétu Technologie je seznameni zakd s vyrobnimi postupy, které se pouzivaji
v gumarenskych a plastikarskych provozech a pfipravit je tak, aby byli schopni zajiStovat a Fidit technologické
procesy Vv pfislusnych zpracovatelskych firmach. Cilem je pfipravit Zaky tak, aby byli schopni zajiStovat a Fidit
technologické procesy v chemickych a v pfisluSsnych zpracovatelskych vyrobach s vyznamnym podilem

chemického charakteru.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zaci dovedli:
— odhalit mozna rizika a vady pfi vyrobg;

dodrzovat zasady standardu kvality.

hloubéji pochopit pribéh procesu, které jsou podstatou dané gumarenské &i plastikarské vyroby;
popsat podminky, které jsou potfebné pro optimalni prabéh vyrobniho procesu;

tvaréim zpUisobem zlepSovat a inovovat pribéh daného vyrobniho procesu;

Z hlediska odbornych kompetenci se ddraz klade na:

— znalost zakladnich technologickych postupl pfi gumarenské Ci plastikarské vyrobé a zplsoby jejich

vyuZziti;

aplikaci téchto poznatkd k posuzovani pribéhu technologického procesu;

pochopeni vlivu pouzivanych technologii na kvalitu finalni produkce;

— znalost bezpecnostnich pravidel a pfedpisu pfi dané primyslové vyrobé.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, referaty zak( k dané problematice a odborné exkurze

v gumarenskych a plastikarskych podnicich.

NejCastéji pouzivané metody vyuky jsou motivacni (rozhovor), slovniho projevu (vyklad, popis), prace
s odbornym textem (vyhledavani informaci), nacviku dovednosti (prace s obrazem) a fixacni metody (Ustni a

pisemné opakovani, procvi¢ovani).

Prevladajici zptsoby hodnoceni jsou Ustni zkousen

i, pisemné zkousSeni dil€i i souhrnné a didaktické testy.
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Sougasti vyuky jsou i odborné exkurz, napt. Upravna vody Tlumagov, COV Otrokovice, cihelna

Malenovice, sklarna Kyjov, cukrovar Kojetin, pivovar Pferov &i Uhersky Brod, papirny Otrokovice, kozeluzny

Otrokovice.

3. roénik, 3 h tydné, povinny

Technologicky proces, 5 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje nejdulezitéj$i chemické vyroby a
vyroby s vyznamnym podilem chemického
charakteru

popiSe vlastnosti materiall, zplsoby zpracovani a
Upravy materiald, pouziti a princip zkouseni jejich
mechanickych a technologickych vlastnosti

vysvétli reakéni mechanismus vybranych reakci
v konkrétnich organickych vyrobach (nitrace,
sulfonace, halogenace, aminace, diazotace a
kopulace, hydrolyza a hydratace, hydrogenace,
dehydrogenace, alkylace, esterifikace, oxidace)

Schéma obecného technologického procesu
Historie chemické vyroby
Chemicka vyroba v CR

Zvlaknovani, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popise princip zvlaknovani z roztoku a z taveniny

vysvétli princip dlouzeni viaken

vysvétli divod a popise zplsob skani niti

vysvétli zplsob vyroby tkanin, pletenin a
netkanych vidknitych vrstev

Principy zvlaknovani

Uprava chemickych vlaken

Skani

Tkani, pleteni, vyroba netkané textilie

Liti, 6 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
zhodnoti klady a zapory technologie liti Zpusoby liti
nakresli funkéni schéma liciho pasového stroje Liti roztoku za sucha
popise lici bubnovy stroj pro vyrobu celofanu Liti z roztoku za mokra
Liti taveniny
Odlévani, 6 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

vyjmenuje odlévaci hmoty a vysvétli zplisob jejich
fixace

charakterizuje technologii gravitaéniho,
odstredivého a rotacniho odlévani

popiSe postup pro odlévani dutych vyrobka z PVC
past

Princip odlévani

Odlévaci hmoty

Odlévani gravitaéni, odstfedivé, rotacni
Odlévani PVC past

Maceni, 9 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

zhodnoti klady a zapory technologie maceni
vysveétli postup pfimého maceni do latexu

Princip maceni
Pfimé maceni do latexu
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vysveétli postup koagulaéniho maceni
vysvétli postup maceni do PVC past

Koagulag&ni maceni
Maceni do PVC past

Natirani, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe natirani volné, na valci a na pasu

vysvétli princip pfimého a nepfimého natirani

popiSe laminovani textilu do nepfimo natfené
vrstvy

Principy a zpusoby natirani
Natirani pfimeé

Natirani nepfimé
Laminovani

Michani smési, 7 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni metody plastikace kau€uku
vysvétli davod dvoustupfiového michani na hnétici

Plastikace kauCuku

Michani kau¢ukovych smési (kalandr,
KO hnétic)

Michani plastovych smési a past

hnéti¢ a

Valcovani, 14 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli princip valcovani folii, dublovani a vrstveni

popiSe nanosovani kauCukové smési na textil
pomoci &tyivalce

charakterizuje podminky vhodné pro valcovani
termoplast

vysvétli technologii vyroby valcované podlahoviny
zPVC

Princip valcovani
Valcovani kau€ukovych smési
Dublovani a vrstveni

Nanosovani kauCukové smési na textil a jiné

podlozky
Valcovani termoplastu
Vyroba podlahovin z PVC

pfesahy do

Praxe (4. ro€nik): Zhotoveni sou€asti, dilcu a vyrobkud z pryze
Praxe (4. ro¢nik): Zhotoveni polotovart a vyrobku z plastu

Tvarovani, 8 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vysvétli rozdil mezi tvafenim a tvarovanim Princip tvarovani
popiSe princip podtlakového, pretlakového a Mechanické tvarovani
kombinovaného tvarovani Podtlakové tvarovani
popiSe vlastnosti vyrobki vzniklych podtlakovym Pretlakové tvarovani
negativnim a pozitivnim tvarovanim . . o
Kombinované tvarovani
Vytlacdovani, 17 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

popiSe tok materialu béhem procesu vytlacovani
vysvétli postup vytlacovani dutych profil{i

popiSe zplUsoby kalibrace

vysvétli princip oplastovani

popiSe zplUsob vyroby folii vyfukovanim

Princip vytlacovani plnych a dutych profil{

Kalibrace

Vytlaovani kau€ukovych smési, vulkanizace

profilt
VytlaCovani plasti
Vyroba vrapovych hadic
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Oplastovani vodi¢u a kabell
Vyroba folii vyfukovanim

presahy do

Praxe (4. ro¢nik): Zhotoveni soucasti, dilci a vyrobku z pryze
Praxe (4. ro€nik): Zhotoveni polotovar(i a vyrobk z plastu

Lisovani, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

zhodnoti klady a zapory technologie lisovani

vysvétli zplsoby pfipravy lisovacich nalozi

porovna podminky pfi lisovani reaktoplastl a
termoplastu

popiSe postup vyroby lisované antistatické PVC
podlahoviny

Princip lisovani, pfiprava nalozi

Lisovani reaktoplastll a kau¢ukovych smési
Lisovani termoplast(

Antistaticka podlahovina

4. ro¢nik, 4 h tydné, povinny

Vstrikovani, 16 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

definuje proces vstfikovani a uvede pfiklady
vstfikovanych vyrobki

popiSe mozné kombinace vstfikovaciho Ustroji a
vysveétli, v &em je dana sestava vyhodna
popise plastikani a vstfikovaci fazi procesu
vysvétli rozdily mezi vstfikovanim a lisovanim,
detailné popiSe vtokovy systém
popise vstfikovaci vyfukovani dutych vyrobku
S uzkym hrdlem

Princip vstfikovani

Vstfikovaci ustroji

Vstfikovaci forma

Vstfikovani termoplastl a reaktoplastu
Vstfikovani kau€ukovych smési
Vstfikovani a vyfukovani dutych vyrobki
Zvlastni zplsoby vstfikovani

Dopravni pasy, 11 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vyjmenuje druhy dopravnich pasu, popise jejich
konstrukci a konfekci

Konstrukce dopravnich pasu

Konfekce a vyroba dopravnich pasi

Druhy dopravnich pasu

Opatfeni ke zvySeni dopravovaného mnoZstvi

Hnaci femeny, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popise vyrobu dlouhych klinovych femenu

Konstrukce, konfekce a vyroba hnacich femenu
(ploché, klinové, ozubené)

Armované hadice, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe vyrobu armovanych hadic

Konstrukce, konfekce a vyroba armovanych hadic,
pancéfové hadice
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vysledky vzdélavani

ucivo

popise vyrobu plastl pneumatik

vysvétli rozdil mezi diagonalnim a radialnim
plastém

popiSe provedeni testu uniformity

vysvétli pojem energeticky Stitek plasté
pneumatiky

Konstrukce diagonalnich a radialnich plastt
pneumatik

Konfekce, lisovani a vulkanizace diagonalnich a
radialnich plastd pneumatik
Kontrola kvality, test uniformity, oznacovani plastu

DalSi procesy vzniku polotovaru a vyrobk, 15 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli davody pro provadéni granulace a
tabletovani

vyjmenuje zpusoby svafovani plastl

vysvétli postup vyroby sackl a odnosnych tasek

vysvétli pojmy adheze a koheze a definuje faktory,
které adhezi a kohezi ovliviiuji

zaradi druhy lepidel a ur&i vhodné lepidlo pro dany
material

PFiprava polotovart

Granulovani a tabletovani
Svarovaci techniky

Svarované nafukovaci vyrobky
Vyroba sackl a odnosnych tasek
Teorie lepeni

Druhy lepidel, postup lepeni

Povrchové upravy vyrobku, 9 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

objasni techniky potisku, poplastovani a
pokovovani

vysvétli postup vyroby semiSovanych vyrobk
popiSe postup dezénovani, brouseni a zehleni

Dokoncovaci operace
Potiskovani, dezénovani
Poplastovani, pokovovani
SemiSovani, brouseni
Mechanické opracovani povrchu

Zakladni suroviny pro primyslovou vyrobu, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

orientuje se v zékladnich zdrojich surovin, jejich
téZbé a skladovani, zna principy Upravy
vychozich surovin pro chemickou vyrobu

popiSe pribéh rektifikace homogennich kapalnych
smeési pomoci rektifikacni kolony

vyjmenuje techniky pro zpracovani uhli a zemniho
plynu a popiSe pouziti vzniklych produktd

popiSe systém recyklace technologického a
sbérového odpadu

pracuje hospodarné se surovinami a energii,
posuzuje moznosti vyuziti obnovitelnych zdroji a
vliv na Zivotni prostfedi

TéZba a rafinace surovin

Rektifikace, rektifikaéni kolony

Zpracovani ropy

Zpracovani uhli

Zpracovani zemniho plynu

Bitumen, bfidli¢ny plyn

Recyklace sbérovych a technologickych odpadu

Energeticka zakladna pro pramysl, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli energeticky fetézec pfi ziskavani elektricke
energie z riznych zdroju
popise princip tepelné elektrarny

Energie, druhy energii
Klasické zdroje energii
Alternativni zdroje energie
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popisSe princip jaderné elektrarny

vysvétli vyhody a nevyhody jednotlivych zdroju
energie pro danou chemickou vyrobu

Emise a ochrana zivotniho prostredi

Technologie vody, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe zdroje vody pro chemickou vyrobu, sloZeni
vody a hygienické pozadavky

vysvétli zplsoby desinfekce pitné vody

popiSe metody pro odstrafiovani tvrdosti uzitkové
vody

popise priibéh a podminky pfi aerobnim a
anaerobnim cidténi odpadnich vod

vyjmenuje a vzajemné srovna metody pro likvidaci
odpadnich kall

Voda — pfirodni, pitna, uzitkova a odpadni voda
Technologie Upravy pitné vody

Odstranovani tvrdosti uzitkové vody

Voda pro ohfev a voda pro chlazeni

Anaerobni a aerobni zpusob ¢gisténi odpadnich vod
Metody likvidace odpadnich kalu

Procesy zalozené na chemickych zménach, 7 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

definuje vliv teploty, tlaku, koncentrace surovin a
vlivu katalyzatord na chemickou reakci

definuje podminky pfi pyrolytickych procesech a
uvede pfiklady pouziti pyrolyzy

definuje podminky pfi dehydrogenacnich
procesech a popiSe hydrogenacni proces pfi
ztuzovani rostlinnych olejl

vysvétli funkci a vyuziti jednotlivych zafizeni v
chemickém primysilu

popiSe zakladni technologie pro zpracovani,
Upravu a vyuZiti surovin v organické vyrobé

Podminky ovliviujici chemické reakce
Pyrolytické procesy

Dehydrogenacni procesy
Hydrogenacni procesy

Oxidacéni procesy

Chloraéni procesy

5.11.4. Materialy

Cilem vyucovaciho pfedmétu Materialy je seznameni zaku s latkami, které se pouzivaji jako suroviny nebo
jako pomocné latky v gumarenském a plastikaiském priamyslu. Znalost viastnosti a chovani materiall je
nezbytnym pfedpokladem pro jejich pouZiti ve vyrobé.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

Z hlediska odbornych kompetenci se ddraz klade na:

orientovat se v surovinové zakladné gumarenského a plastikarského pramyslu;

popsat vlastnosti a pouZiti danych surovin a pfisad;

posoudit vliv jednotlivych komponent smési na vlastnosti finalniho vyrobku;

nahradit nedostupnou latku obdobnym dosazitelInym materialem, pfi dodrZeni narokud na kvalitu vyrobku.

— znalost zpGsobu vyroby makromolekularnich latek a jejich vyuziti;

pochopeni vlivu pouzivanych materialt na vlastnosti vysledného vyrobku;

— znalost vlivu pouzitych latek na zdravi a zivotni prostredi.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka a referaty zaka k dané problematice s vyuzitim didaktickych

pomucek a prostfedkl IKT.
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Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (rozhovor), slovniho projevu (vyklad, popis), prace
s odbornym textem (vyhledavani informaci), nacviku dovednosti (prace s obrazem) a fixaéni metody (Ustni a

pisemné opakovani, procvi¢ovani).

Pfevladajici zplisoby hodnoceni jsou Ustni zkouSeni, pisemné zkouseni diléi i souhrnné a, didaktické testy.

3. ro¢nik, 2 h tydné, povinny

Zpracovani dreva, 7 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje viastnosti dfeva a jeho pouZiti
v riznych odvétvich

popiSe natronovy a sulfitovy zptsob vyroby
celulézy, vlastnosti a pouziti celulézy

vyjmenuje druhy papirQ, kartdonu a lepenky a urci
jejich pouziti

popise vyrobu celofanu, jeho vlastnosti a pouziti

Charakteristické vlastnosti dieva

SlozZeni dfeva — celul6za, hemiceluléza, lignin,
mineralni soli

Vyroba celulézy — natronovy a sulfitovy zpUsob
Vyroba papiru — ruéni a strojni vyroba
Derivaty celuldzy — regenerovana celuléza

(viskdzové hedvabi, celofan), estery celulézy a
étery celulézy

Prirodni kaucuk, 13 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vyjmenuje hlavni kau€¢ukodarné rostliny
popiSe zplsob ziskavani pfirodniho latexu
vysvétli proces stabilizace latexu

vysvétli podstatu koagulace pfirodniho latexu
popise vlastnosti pfirodniho kaucuku
vyjmenuje zplsoby konzervace kau€uku

Kaucukodarné rostliny

Ziskavani pfirodniho latexu, jeho vlastnosti
Stabilizace latexu, koagulace latexu
PFirodni kau&uk, sloZeni, vlastnosti
Konzervace pfirodniho kaucuku

Druhy pfirodniho kau€uku

Receptury, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli pojem DSK a provadi vypocty jednotlivych
receptur

Druhy receptur, (zakladni, laboratorni, provozni),
prepodty receptur

pfesahy do

Technologie (3. ro¢nik): Michani smési

Vulkanizaéni systém, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vyjmenuje slozky kau€ukové smési
rozdéli suroviny na hlavni, pomocné a specialni
vyjmenuje druhy vulkanizaénich systémi

vysvétli funkci vulkanizaéniho ¢inidla, urychlovace;
aktivatoru, retardéru a inhibitoru

Pfisady do kauCukové smési
Vulkanizaéni systém
Vulkanizaéni €inidlo
Urychlovace

Aktivatory

Retardéry vulkanizace
Inhibitory navulkanizovani
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vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli funkci plniva v kau€ukové smési
vyjmenuje priklady svétlych a tmavych piniv
vyjmenuje pfiklady ztuzujicich a neztuzujicich plniv

Pouziti pIniv

Tmava a svétla plniva
Ztuzujici a neztuzujici plniva
Vyroba sazi

Zmékcovadla, 9 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli funkci zmékcCovadel v kauCukové smési

Zmeékc&ovadla — ropného plvodu, z uhelnych dehtd,
rostlinného plvodu, synteticka

Ostatni pfisady, 13 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

vysvétli funkci antidegradantd v kauc¢ukové smési

vysvétli pouziti nadouvadel, parfém,
antistatickych pfisad a retardérd hofeni

popiSe podminky a postup vyroby regeneratu

vyjmenuje druky a vysvétli funkci pomocnych
pfisad — rozpoustédla, separaéni prostiedky,
praskovadla a plastikaéni Cinidla

Antidegradanty — antioxidanty, antiozonanty
Barviva, pigmenty

Nadouvadla

Parfémy

Antistatické pfisady

Faktisy

Retardéry hofeni

Regenerat

Pomocné pfisady — rozpoustédla, separacni
prostfedky, praskovadla a plastikacni Cinidla

4. rocnik, 2 h tydné, povinny

Syntetické kaucuky, 13 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje vlastnosti a pouziti kau€uku pro
vSeobecné pouziti

charakterizuje vlastnosti a pouziti kau€uku pro
specialni pouziti

Kaucuky pro vSeobecné pouziti — izoprenovy,
butadienovy, butadien-styrenovy

Specialni kau€uky — chloroprenovy, butylkau€uk,
butadien-akrylonitrilovy, silikonovy, termoplastické
elastomery

Vyztuzné materialy, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popiSe systém déleni vliaken
charakterizuje jednotlivé ploSné textilni materialy

Druhy vidken
Linearni textilni materialy — nité, pfize, stfiz
Hodnoceni vlastnosti vliaken

Plosné textilni materialy — molino, ségl, kord,
pletenina, netkané vlaknité vrstvy

Ostatni vyztuzné materialy
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vysledky vzdélavani

ucivo

Ma prehled o vybranych druzich termoplastt a
reaktoplasty, jejich vlastnostech a moznosti jejich
pouziti

Termoplasty, reaktoplasty — vlastnosti, pouziti a
chemické vzorce

PE, PP, PVC, PS, PES, PU, PA,
Fenolformaldehydové pryskyfice, polyesterové

pryskyfice, epoxidoveé pryskyfice
Aminoplasty

Lehéené hmoty, 6 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

charakterizuje jednotlivé druhy lehéenych hmot
popiSe mechanizmus vzniku lehéenych hmot

Druhy leh&enych hmot
Mechanizmus vzniku lehéenych hmot
Leh&ena PS, PE, PU

Kompozitni materialy, 5 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
vysvétli rozdil mezi matrici a vyztuzi kompozitnich SloZeni kompozitnich materiald
materiald Premixy
Laminaty
Umakart
Primyslové odpady a jejich zpracovani, 8 hodin
vysledky vzdélavani ucivo
vyjmenuje metody recyklace odpadi Recyklace odpadl
popiSe proces spalovani odpadu Spalovani odpadu
rozliSi a charakterizuje Skodliviny vzniklé pfi Skladkovani odpadu
spalovani riznych druhu paliv a orientuje se
v moznostech omezovani a v zplsobech
odstrafiovani skodlivin
popiSe postup pfi zakladani, pouzivani a rekultivaci
skladky
ZkuSebnictvi, 12 hodin
vysledky vzdélavani ucivo

popiSe zkuSebni a kontrolni metody pouzivané
v gumarenském a plastikaiském pramysilu

orientuje se v zakladnich systémech fizeni jakosti
chemickych vyrob

objasni dokumentaci systému fizeni jakosti a
princip jejiho vedeni

formuluje zakladni principy tvorby dokumentace
fizeni jakosti

Druhy kontrol materialu, polotovar( a vyrobku
Certifikaty kvality, ISO, energetické Stitky plasti

5.11.5 Praxe

Cilem vyu€ovaciho pfedmétu Praxe je seznamit 2Zaky se zakladnimi postupy gumarenské a plastikarské
vyroby na pracovistich partnerskych firem tak, aby Z&ci ziskali pfedstavu o realném pracovnim prostfedi a
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praci ve svém oboru. Zaci si ovéfi ziskané $kolni znalosti v praxi, osvoji si vhodné pracovni navyky a
prostfednictvim prlimyslového prostfedi ziskaji nové rozsifujici praktické znalosti a dovednosti spojené
s prostfedim pracovniho kolektivu.

Ukolem predmétu Praxe je naudit zaky znat pfipravné, vyrobni a obsluzné postupy pfi zjistovani
gumarenskych a plastikafskych vyrob. Pfitom se musi naucit dodrZovat pravidla bezpe¢nosti prace, hygieny a
hospodarnosti.

Organizacné je vyuka feSena tak, ze zaci 4. ro¢niku jedenkrat za 14 dni absolvuji 8 hodin odbornou praxi
na pracovistich spolupracujicich firem. Soucasti vyuky je i souvisla praxe v rozsahu 2 tydna (80 hodin), kterou
absolvuji na zagatku ro¢niku.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby Zaci dovedli:

dodrzovat zasady BOZP a PO;

ziskat vhodné pracovni navyky, dovednosti a praktické zkuSenosti;
rozumét odbornym pojm{m;

prakticky aplikovat teoretické poznatky z odbornych pfedmétu;
dodrzovat Setrnost k pracovnimu a zivotnimu prostredi;

jednat ekonomicky a v souladu se strategii udrzitelného rozvoje;
usilovat o nejvyssi kvalitu své prace, vyrobk( nebo sluzeb.

Z hlediska kli¢ovych a odbornych kompetenci se dlraz klade na:

z&kladni principy, teorie, metody a pravidla pfi feSeni pracovnich Cinnosti a situaci v jednotlivych
oblastech chemie;

tymovou spolupraci pfi FeSeni pracovnich ukolu;

pfijimani a odpovédné pInéni svéfenych ukolu;

dodrzovani pfislusnych norem a technologické kazné v chemickych vyrobach;
pracovni navyky potfebné pro praktické €innosti v chemickych vyrobach;

zabezpeceni udrzby a optimalniho rezimu Cinnosti pfistroju, stroju a zafizeni se zfetelem na laboratorni
a technologické pozadavky a efektivnost vyroby;

dodrzovani pfedpisd bezpefné prace s chemickymi latkami a pfipravky v rdznych chemickych
odvétvich;

bezpecnost prace jako nedilnou soudast péfe o zdravi své i spolupracovnikd (i dalSich osob
vyskytujicich se na pracovistich, napf. klientl, zakaznikd, navstévnikal) i jako souc€ast fizeni jakosti a
jednu z podminek ziskani i udrzeni certifikatu jakosti podle pfisluSnych norem;

dodrzovani zakonu, smérnic a nafizeni a respektovani prav jinych;
efektivni hospodareni se svéfenymi prostredky;
schopnost sebereflexe a adekvatni reakce na své hodnoceni;

vytvareni vstficnych mezilidskych vztah a pfedchazeni osobnim konfliktim, nepodiéhani pfedsudkdm
a stereotypum v pfistupu k druhym:;

ziskani pfehledu o moznostech uplatnéni na trhu prace ve svém oboru;
cilevédomé a zodpovédné rozhodovani o své budouci profesni a vzdélavaci draze;

provadéni kontrolnich analyz jednotlivych fazi vyroby (analyza surovin, poloproduktl, produkt( a
odpadu) a navrhovani opatieni k dodrZzovani jejich poZadované kvality;

organizovani prace v chemickych provozech a laboratofich se zfetelem na bezpeénost a ochranu zdravi
pfi praci a zachovani kvality Zivotniho prostiedi a fizeni pracovniho kolektivu

dodrzovani stanovenych norem (standard() a predpist souvisejicich se systémem fFizeni jakosti
zavedenym na pracovisti;

chapani kvality jako vyznamného nastroje konkurenceschopnosti a dobrého jména podniku;
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— optimalni vyuziti osobnich a odbornych pfedpokladu.

Nejcastéjsi formy vyuky jsou metoda tymové prace a samostatna prace vcetné vyuzivani informacni a

komunikaéni techniky.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (rozhovor), slovniho projevu (vyklad, popis, vysvétleni),
prace s odbornym textem (vyhledavani informaci, studium odborné literatury), nacviku dovednosti (odborné
technickych a pracovnich ¢innosti) a fixacni metody (opakovani, procvi€ovani, praktické upevnovani

dovednosti a exkurze).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouseni a praktické zkouseni.

4. rocnik, 4 h tydné, povinny

VSeobecné bezpeénostni predpisy, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

uvede zakladni bezpecnostni pozadavky pfi praci
se stroji a zafizenimi na pracovisti a dba na jejich
dodrzovan

uvede pfiklady bezpe€nostnich rizik, event.
nejcastéjsi pficiny urazud a jejich prevenci

poskytne prvni pomoc pfi Urazu na pracovisti

uvede povinnosti pracovnika (Zaka) i
zameéstnavatele v pfipadé pracovniho Urazu

pfi obsluze, bézné udrzbé a &isténi pfistroja, stroju
a zafizeni postupuje v souladu s predpisy a
pracovnimi postupy

VSeobecné bezpecnostni predpisy, protipozarni
ochrana a zasady poskytnuti prvni pomoci.
Organizace vyuky a pokyny k provadéni praci ve
Skolnich dilnach a na pracovistich firem
Provozni fad Skolnich dilen

Laboratorni cvic¢eni, 40 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

dodrzuje zasady bezpec€né prace ve Skolni
gumarensko-plastikarské dilné

ovlada zasady prvni pomoci pfi Urazech na
pracovisti

samostatné provadi jednotlivé technologické
operace

dokéaze obsluhovat jednotliva technicka zafizeni

zpracuje protokol k provadénym technologickym
ukonim

Bezpec€nost a ochrana zdravi pfi praci ve Skolni
gumarensko-plastikarské dilné, zadsady prvni
pomoci pfi Urazech

Protipozarni ochrana a provozni rad

Zasady pro zpracovani zprav z laboratornich
cviceni

Zakladni technologické operace:

Michani smési na dvouvalci

Lisovani na hydraulickém lisu

Vytladovani na vytlaGovacim stroji

Vyfukovani na vyfukovaci lince

Vstfikovani na vstfikovacim stroji

Vakuové tvarovani

Dlouhodoba maturitni prace, 40 hodin

vysledky vzdélavani

ucéivo

Orientuje se v zadané problematice

Dokaze zpracovat odbornou resersi k zadanému
tématu

Dokaze prakticky ovéfit teoretické znalosti
Vyhodnoti vysledky a formuluje zavéry prace

Na zakladé zadani dlouhodobé maturitni prace
vypracuje teoretickou a praktickou ¢ast k danému
tématu
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Studijni staze a odborné exkurze, 32 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

Seznameni s realnym provozem, technologiemi a
novinkami v oboru

Staze a odborné exkurze ve firmach regionu

5.12. Volitelné predmeéty

5.12.1. Konverzace v anglickém jazyce

Vyuéovaci pftedmét Konverzace v anglickém jazyce pfispiva ke kultivovanému jazykovému projevu. Zak
uplatiuje prostfedky verbalni a neverbalni komunikace v anglickém jazyce, uplatfiuje znalosti jazyka i realii
anglicky mluvicich zemi v jednanich, zvlada efektivni praci s cizojazyénym textem véetné odborného.

Vzdélavani v pfedmétu Konverzace v anglickém jazyce sméfuje ke zkvalitnéni komunikace v rdznych
situacich kazdodenniho osobniho, vefejného i pracovniho Zivota, v projevech mluvenych i psanych, na

vSeobecna i odborna témata.

Vzdélavani sméfuje k tomu, aby zaci dovedli:

— porozumét zakladnim uzivanym frazim z osobniho i pracovniho Zivota;
— pouzivat aktivné zakladni slovni obraty zvoleného oboru a jednoduchym, ale dlstojnym zplsobem

komunikovat se zakazniky;

— vyuzivat informacni zdroje (internet,
vSeobecnych védomosti a dovednosti;

meédia) a multimedialni programy k prohlubovani svych

— chapat a respektovat tradice, zvyky a odlisné socialni a kulturni hodnoty jinych narodu a jazykovych
oblasti a ve vztahu k predstavitelim jinych kultur se projevovat v souladu se zasadami demokracie.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se duraz klade na:

— pozitivni vztah k u€eni a vzdélavani v cizim jazyce;

— komunikativni dovednosti;

— respektovani tradic a kulturnich hodnot jinych narodu.

NejCastéjsi formy vyuky jsou frontalni vyuka, referaty zaka k dané problematice.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou motivaéni (vypravéni, rozhovor, popis), slovniho projevu
(vysvétleni, diskuze), nacviku dovednosti (prace s mapou) a fixaéni metody (Ustni a pisemné opakovani,

procvi¢ovani, rozhovor).

Prevladajici zpusoby hodnoceni jsou ustni zkouSeni, pisemné zkouSeni dil&i i souhrnné.

4. rocnik: 2 h tydné, volitelny

Komunikace, vzdélani, volny €as, 12 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

popisuje komunikacni prostfedky

diskutuje o rodiné a vztazich mezi lidmi
vyjadfuje svUj nazor na problémy mladych lidi
pouziva slovni zasobu k tématu profese vzdélani
hovofi o svych oblibenych filmech, hudbé
popisuje sal kina

vyjadfuje svlj nazor na hudbu a film

Komunikace a média
TV, radio, internet, telefony, tisk

Rodina, vztahy mezi lidmi, problémy mladé
generace

Planovani budoucnosti, moje budouci profese
Vzdélani, vzdélavaci systémy
Hudba a film
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Volnoc¢asové aktivity, 12 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popisuje rtzné druhy sportu Sport a zdravi
diskutuje o volno€asovych aktivitach Kazdodenni €innost, volnoCasové aktivity
vyjadfuje se k problémim pfirody Pfiroda, zvifata, rostliny, ochrana zvifat
popisuje zvifata a rostliny Pocasi, nasledky globalniho oteplovani
pouziva slovni zasobu k tématu pfiroda, pocasi, Oslavy a svatky, oslavy v rodiné
oslavy a svatky Svatky v CR, USA, GB, AUS, CAN

Ddm, véda a technika, nakupovani, 12 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
popisuje rtzné druhy bydleni Dim a domov
diskutuje o domacich pracich a o rozdéleni roli Popis domu, uklizeni, vyznam domova
v roding, vysvétluje vyznam rodiny Véda a technika
hovofi o dulezitych vynalezech a vynalezcich Popis domu, osoby, vé&ci, zvifete, mista, postupu
popisuje charakter a vzhled osoby, véci, zvifete, Nakupovani a moda

mista a postupu

pouziva slovni zasobu o zboZzi, médé, obchodech
a nakupovani

hovofi o jidle, piti a prostirani v restauraci

Jidlo, piti, prostirani stolu
Gastronomie a restaurace

Britska historie, anglicka a americka literatura, 12 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
orientuje se v britské historii Britska historie
hovofi o vybranych anglickych a americkych Anglicka a americka literatura a divadlo
spisovatelich Australie a Kanada
prokazuje faktické znalosti pfedevsim Spojené staty americké
o geografickych, demografickych, hospodarskych, Velka Britanie
politickych a kulturnich faktorech zemi dané
jazykové oblasti

CR, Londyn, cestovani, 12 hodin

vysledky vzdélavani ucivo
diskutuje o zajimavych mistech Ceské republiky Zajimavosti Ceské republiky
vyjadfuje se k metropolim svéta Londyn a jiné svétové metropole
hovoii o cestovani a dopravnich prostfedcich Cestovani a prazdniny
prokazuje faktické znalosti pfedevsiim o zemich Dopravni prostfedky, zplisoby dopravy, ubytovani

dané jazykové oblasti a uplatiiuje je také v
porovnani s realiemi matefské zemé

5.12.2. Seminar z matematiky

Volitelny vyu€ovaci pfedmét Seminaf z matematiky navazuje na pfedmét matematika. Cilem tohoto
pfedmétu je zopakovani, systematizace a prohloubeni védomosti a dovednosti z matematiky. Pfedmét ma
dllezitou prdpravnou funkci pro Uspésné slozeni maturitni zkousky, pro studium na vysoké ¢&i vy3$Si odborné
Skole. Hlavnim cilem je rozvijet u zakl logické a abstraktni mysleni, formovat osobnost zaka s diirazem na
samostatnost a pfemyslivost. Naucit zaky pouzivat matematiku pfi feSeni realnych situaci, umét analyzovat a
matematizovat rGzné ulohy.
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Pfedmét uci zaky logicky myslet, feSit problémy, pracovat se symbolikou, formalnim jazykem a daty.
Jednotlivé celky jsou uspofadany tak, aby nutily zaky vyvozovat souvislosti a vyuZivat jiz dfive nabytych
poznatk( a zkuSenosti. Vzhledem k profilu absolventa je kladen diraz zejména v oblastech tykajicich se prace

s funkcemi, tvorbou grafl, Uprav vyrazd s proménnymi, feSeni rovnic a nerovnic.

Vzdélavani sméiuje k tomu, aby Zaci dovedli:

— vyuzivat matematickych védomosti a dovednosti v praktickém Zivoté: pfi feSeni béznych situaci

vyZadujicich efektivni zplsoby vypoctu a poznatk o geometrickych Utvarech;

— aplikovat matematické poznatky a postupy v odborné slozce vzdélavani;

— Cist s porozuménim matematicky text, vyhodnotit informace ziskané z riznych zdroji — grafti, diagram,

tabulek a internetu, pfesné se matematicky vyjadrovat;

— pouzivat pomucky: odbornou literaturu, internet, PC, kalkulator, rysovaci potfeby.

Z hlediska kli¢ovych kompetenci se duraz klade na:

— pouzivani matematickych dovednosti;
— dovednost analyzovat a fesSit problémy;
— pouzivani numerickych aplikaci.

Nejcastéjsi formou vyuky je frontalni vyuka.

Nejcastéji pouzivané metody vyuky jsou slovniho projevu (vyklad, vysvétleni) a fixaéni metody (Ustni a

pisemné opakovani, procviCovani, domaci prace).

Prevladajici zplsoby hodnoceni jsou Ustni zkouseni, pisemné zkouseni dil&i i souhrnné.

4. ro¢nik: 2 h tydné, volitelny

Limita funkce, 8 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

pouziva poznatky o funkcich pfi ureni limity
fes8i limitu funkce pomoci zakladnich pravidel a
vzorcl pro vypocet limit.

Pojem limita funkce, vypocet limit
Zakladni pravidla pro vypocet limit
Limita v nevlastnim bodé

Diferencialni pocet, 10 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

ovlada zakladni derivalni postupy, pracuje
s derivaénimi vzorci, derivuje sloZzenou funkci
ur€i rovnici te€ny a normaly ke grafu funkce
v daném bodé
aplikuje derivaci pfi FeSeni geometrickych a
fyzikalnich problémd

Derivace funkce, zakladni pravidla pro derivace
funkce

Derivace souctu, rozdilu, soucinu a podilu funkce
Derivace slozené funkce
Fyzikalni a geometricky vyznam derivace funkce

Integralni pocet, 14 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

fesi urcity integral, pouziva zakladni vzorce pro
vypocet integrélu

rozliSuje jednotlivé integrani metody

feSi aplikacni ulohy s vyuzitim poznatku
0 integralech

Neurcity integral, zakladni vzorce pro vypocet
integrald

Integraéni metody; urcity integral

Vypocet plochy a objemu s vyuzitim urcitého
integralu
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Matice a determinanty, 8 hodin

Aplikovana chemie

vysledky vzdélavani

ucivo

provadi operace s maticemi

upravuje matice na schodovity tvar pomoci
ekvivalentnich Uprav

fesi soustavy rovnic s vyuzitim ekvivalentnich
Uprav matice

uréi determinant, uziva znalost vypoctu
determinantu pfi Feeni soustav rovnic

Zakladni pocetni operace s maticemi

Ekvivalentni dpravy matic, Uprava matice na
schodovity tvar

Reseni soustav rovnic

Determinant, feSeni soustav rovnic pomoci
determinantu

Kuzelosecky, 20 hodin

vysledky vzdélavani

ucivo

fesi analyticky polohové a metrické vlastnosti
Gtvard v roviné

vyuziva charakteristické vlastnosti kuzelosecek k

jejich analytickému vyjadreni
uréi z analytického vyjadieni zakladni udaje
o kuZelosec&ce

feSi ulohy na vzajemnou polohu kuzelosecky a
primky

Kruznice, elipsa, hyperbola, parabola
Vzajemna poloha pfimky a kuzelosecky
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6.2. Seznam pouzitych zkratek

AN
AJ
ATP
CAD
DNA
FS
IKT
VP
MML
NJ
NML
OTR
PLPP
PPP
RJ
RNA
RVP
STR
SvP
SPz
SvP
sz
P
VML

aplikovana chemie, zaméfeni analyticka chemie
anglicky jazyk

adenosintrifosfat

computer aided design (pocCitatové podporované konstruovani)
deoxyribonukleova kyselina

aplikovana chemie, zaméfeni farmaceutické substance
informacéni a komunikacni technologie

individualni vzdélavaci plan

makromolekularni latka

némecky jazyk

nizkomolekularni latka

obecna teorie relativity

plan pedagogické podpory
pedagogicko-psychologicka poradna

rusky jazyk

ribonukleova kyselina

ramcovy vzdélavaci program

specialni teorie relativity

specialni vzdélavaci potfeby

Skolské poradenské zafizeni

Skolsky vzdélavaci program

Skolsky zakon

aplikovana chemie, zaméfeni technologie polymeru

vysokomolekularni latka
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Priloha €. 1: Dohoda o odborné praxi
Dohoda o odborné praxi

Stredni pramyslova skola Otrokovice
pfispévkova organizace,

tf. TomaSe Bati 1266, 765 02 Otrokovice
zastoupena feditelem Mgr. Liborem Baselem MBA
(dale jen Skola)

a

(dale jen organizace)

se dohodli na zajisténi odborné praxe pro zaka Skoly oboru vzdélani Aplikovana chemie.

Skola vysila zaka:
JNENO0 @ P M

077 1= o 1

(dale jen zak) na odbornou praxi u organizace v souladu s u¢ebnimi osnovami pfedmétu Praxe pro obor
Silniéni doprava. Organizace se zavazuje odbornou praxi zajistit.

Pfedmét Praxe je odbornym pfedmétem, ve kterém Zaci vykondavaji praktické Cinnosti jak profesniho,
tak ekonomického charakteru. Smyslem praxe je aplikovat védomosti a dovednosti ziskané v teoretickych
odbornych pfedmétech a praktické poznani technologickych procest v realnych podminkach. V ramci
praxe Zaci nevykonavaji produktivni ¢innost.

Praxe bude probihat vdobé od ....................... (o [0 , za vedeni a dozoru instruktora.
Denni doba praxe: 6 vyu€ovacich hodin denné (1 vyu€ovaci hodina je 45 min) — 30 hodin tydné (zacina
nejdfive v 6:00 hodin a koné&i nejpozdé&ji ve 21:00 hodin).

Pfesna adresa mista vykonu praxe ZaKa............coooiiiiiiiiiii i
Jméno a telefonni &islo zodpovédného instruktora organizace: .............c.c.cooiiiiiinn.

Zavazky organizace:

1. P¥i nastupu organizace seznami zaka s pracovnim a provoznim fadem organizace, s predpisy
0 bezpecnosti a ochrané zdravi pfi praci a s protipozarnimi pfedpisy, které musi zak pfi své praci
dodrzovat.

2. Organizace urci svého pracovnika jako zodpovédnou osobu pro vedeni a pribéh odborné praxe
zaka.

198



STREDNI

‘ ‘ PRUMYSLOVA SVP oboru Aplikovana chemie
‘ SKOLA

OTROKOVICE

3. Organizace bez naroku na uplatu ¢i nahradu jakychkoliv nakladt umozni zaku vykonani odborné
praxe v daném terminu s naplni, ktera souvisi s jeho studijnim zamé&rfenim.

4. Organizace prebira zavazky za $kodu zplsobenou na vnesenych a odlozenych vécech zakl podle
ustanoveni Ob&anského zakoniku § 433, odst. 2.

5. Dojde-li k urazu Zzaka, organizace neprodlené informuje vedeni 8koly. Organizace sepiSe zaznam
0 Urazu a jeho kopii zasle Skole.

6. Pfi ukon&eni praxe vyda organizace potvrzeni o jejim absolvovani, ve kterém uvede zhodnoceni
jejiho prabéhu.

7. Povéreny pracovnik organizace bude neprodlené informovat $kolu na telefon: 577 925 303 nebo
577 925 078 — o kazenskych prestupcich, urazech a dalSich mimofadnych udalostech.

Zavazky Skoly:

1. Zak nastoupi v daném terminu v pfedepsaném & dohodnutém pracovnim obledeni, do mista
vykonu praxe se zak dopravi sam.

2. Na zacatku praxe predlozi organizaci zdravotni prikaz — je-li pozadovan.

3. Zak je zodpovédny za $kody, které zplsobil organizaci b&hem vykonani praxe a v pfimé souvislosti
S ni.

4. Z&k je povinen vykonavat pfidélenou praci svédomité, dodrzovat ujednani vyplyvajici z této
dohody, fidit se pokyny svych vedoucich, pracovnim fadem a jinymi pfedpisy souvisejicimi
s pfidélenou praci.

Vo dne ...l V Otrokovicichdne ......................

razitko a podpis organizace razitko a podpis Skoly
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Priloha €. 2: Hodnoceni praxe

HODNOCENI| PRAXE

SVP oboru Aplikovana chemie

Jmeéno Zaka:
Tfida:
Bydlisté:
1. Hodnoceni:
. Ma chut . . L , .
Zajem se udit Velmi dobry Prameérny Maly Zadny
- o Nepotfebuje | Obcas odklada | Bezdlvodné . .
Aktivita Vytecna byt pobizen akoly odklada akoly | UKoy nepini
Tempo Velmi rychlé Rychlé Prumer,ne Pomalé Velmi pomalé
rychlé
Pofadek,
Dochvilnost, Vyborny Velmi dobry Primérny Neporadny Ledabyly
Pfesnost
Pracovni Efektivni VétSinou Primérné Obcas Pracuje
metodika v poradku efektivni efektivni neucelné
Zachazeni < .- VétSinou o X
- Vzdy peclivy a . Primérny Casto o
s materidlem a . peclivy a < o Zcela lhostejny
e opatrny . pfistup Ihostejny
pristroji opatrny
Bezpecnost Pracuje vzdy Pvrﬁgme PrLjfnerny Pracuje nékdy Bezpc?cnost
race bezpelné vetsinou prlstlep . bezpelné prace
P bezpetné k bezpecnosti nedodrzuje
Rvgakcg na Ma chuvt. se Prlpv(')_fmr'lky Protestuje Je zklamany Je lhostejny
pfipominky Zlepsit prijima
Chovani Taktni Pfijemny Zdvorily Obc¢as zdvofily Nezdvofily
D22 1 - 1 |
Praxe probihalaod ...................ool (o o T
Razitko a podpis provozovatele:
Ve dNe .o
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Priloha €. 3: Pravidla pro hodnoceni vysledkii
vzdélavani zaka (vynatek ze Skolniho radu)
(pro stupné vzdélavani s vyuénim listem a s maturitni zkouskou v&etné nastavbového studia)

Hodnoceni a klasifikace Zaka je soucasti vzdélavani. PIni funkci kontrolni, vzdélavaci, motivaéni
a vychovnou.

P¥i zjiStovani urovné védomosti zaka se voli takové formy a postupy, které odpovidaji jeho moznostem.

Zak se hodnoti podle pravidel $koly s pfim&fenym zohledné&nim charakteru jeho specidlnich
vzdélavacich potfeb a s dlrazem na Uspésné vysledky a motivaci k dal§imu vzdélavani.

Provérovani a hodnoceni je pribézné. Provadi se Ustnim zkousenim, pisemnym zkou$enim, praktickym
zkouSenim a didaktickymi testy. Do vysledného hodnoceni se zapocitava i aktivita Zzaka, seminarni prace,
referaty, laboratorni prace, Uroven vykrest apod.

Hodnoceni Ize vyjadfit znamkou nebo body. Poget a vahy jednotlivych znamek stanovi ucitel.

Ucitel seznami prokazatelné zaky na zacatku klasifikaéniho obdobi s podminkami hodnoceni. Ugitel
muze hodnoceni podminit vypracovanim seminarni prace, dlouhodobé prace, referatu, aktuality,
zvladnutim pololetni prace, vedenim sesitu pro dany pfedmét, zpracovanim prezentace. O vSech téchto
podminkach musi byt zak informovan na zacatku klasifikacniho obdobi — zapis v elektronické tfidni knize.

Klasifikace je priibézna a celkova.

13.1 V teoretickém vyucovani se klasifikace vyjadfuje témito stupni:

stupen — vyborny
Zak si osvojil védomosti v plném rozsahu uéebnich osnov, projevuje samostatnost, pohotovost
a bystrost mysleni. Své myslenky dovede vystizné a pfesné vyjadfovat, dobfe chape souvislosti
mezi pfedméty a jevy. Pracuje pfesné, samostatné, iniciativné, s jistotou, je aktivni, uci se
svédomité.

stupen — chvalitebny

Zak zvlada ugivo predepsané ugebnimi osnovami, uvaZuje samostatné, dovede celkem vystizné
vyjadfovat své myslenky a ziskané védomosti a dovednosti vyuziva pfi feSeni ukolU. Pfi praci se
dopousti malych, ne pfili§ ¢astych chyb. U&i se svédomité.

stuperi — dobry
Zak v podstaté zvlada ugivo pfedepsané udebnimi osnovami. Projevuje mensi samostatnost
mysleni a své mySlenky nedovede pfesné vyjadfit. Pfi zkouSeni mu ucitel musi klast otazky, na
které odpovida s menSimi potizemi a chybami bez vétsi navaznosti na praxi nebo jiné vyucovaci
predméty. O praci jevi zajem, ale dopousti se chyb.

stupefi — dostate¢ny

Zak, ktery jen &asteéné zvlada ugivo predepsané osnovami. V mysleni neni zcela samostatny,
projevuji se u ného znacné mezery ve védomostech a dovednostech a své myslenky i odpovédi
na otazky vyjadfuje s obtizemi. P¥i praci se dopousti podstatnych chyb a vzniklé potize a problémy
prfekonava jen s obtizemi. O u€eni jevi maly zajem, je nutné mu pomahat a pobizet k praci.

stupen — nedostatecny

Zak, ktery neovlada ugivo predepsané udebnimi osnovami, na otazky odpovida nespravne,
praktické Ukoly nedokaze splnit ani za pomoci ucitele. Uroven jeho védomosti nedovoli zajistit
navaznost na nové ucivo.

Hodnoceni se provadi s ohledem na obor vzdélani, specifické poruchy uceni a jiné aspekty, které maji
vliv na hodnoceni zaka.

13.2 V odborném vycviku, praktickém vyucovani, praxi apod. se hodnoti:
stupen — vyborny
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Zak si osvojil ugivo predepsané osnovami, pracuje samostatné, iniciativng, presné a s jistotou.
Dodrzuje pfedepsany technologicky postup a podminky bezpec&nosti prace.

stupen — chvalitebny

Zak ovlada udivo, pracuje samostatng, svédomité a se zajmem. Pfi praci se dopousti, ne prilis
Casto, menSich, opravitelnych chyb.

stuper — dobry
Zak v podstaté ovlada ugivo, v praci projevuje mensi samostatnost, dopousti se mensich
nepresnosti a chyb. Teoretické znalosti neumi v plném rozsahu v praxi pouzivat, k pracovni
¢innosti nepotfebuje vétSich podnétu.

stupen — dostateCny

Zak predepsané ugivo ovlada jen aste¢né, v praci je nesamostatny, dopousti se vétsich chyb,
nepfesnosti a vyrobky je nutné €asto opravovat. K pracovni €innosti potfebuje ¢astou pobidku a
motivaci.

stuper — nedostatecny
Zak neovlada praktické ugivo predepsané osnovami, prakticke ukoly nedokaze plnit ani s pomoci
ucitele, jeho vyrobky jsou nefunkéni a neopravitelné. Casto poruSuje technologicky postup, o praci

nejevi zajem, pro neplnéni zadanych ukol anebo pro nedodrzovani pokynt je opakované odvolan
Z pracovisté a veSkera pomoc a pobizeni jsou neucinné.

13.3 Vysledna znamka pfi prabézném zkousSeni musi byt Zakovi sdélena a zapsana do elektronické
zakovské knizky v systému Bakalafi. Zak musi byt upozornén na chyby, kterych se dopustil.

Za vyslednou i dil¢i klasifikaci zodpovida pfislusny ucitel.

13.4 Zakonny zastupce nezletilého zaka, zletily zak a osoba plnici k nému vyzivovaci povinnost jsou
o prabéhu studia informovani:

a) individualné na osobni zadost,
b) formou tfidnich schlzek,

c) sdélenim v elektronické Zakovské knizce a jeji pravidelnou kontrolou, pfistup je na zakladé
uzivatelského jména a hesla

d) pisemnym &i ustnim sdélenim.

13.5 Ma-li zletily zak nebo zastupce nezletilého zaka pochybnosti o spravnosti hodnoceni na konci
1. nebo 2. pololeti, mize do 3 pracovnich dni ode dne, kdy se o hodnoceni prokazatelné dozvédél,
nejpozdéji vSak do tfi pracovnich dnd od vydani vysvédceni, pozadat feditele Skoly o komisionalni
prezkouseni zaka. Toto pfezkouSeni se kona nejpozdéji do 14 dnl od doruceni zadosti nebo v terminu
dohodnutém se zletilym Zakem nebo zakonnym zastupcem nezletilého zaka.

13.6 Pokud zak zameska z dlivodli absenci v urcitém pfedmétu 25 % vyu€ovacich hodin a vice za
pololeti, zak se zpravidla za uvedené pololeti nehodnoti. Tyka se to také zaka, ktery ze zavaznych duvodu
(napf. dlouhodoba absence pro nemoc) nezvlada ucivo daného pfedmétu. V tomto pfipadé mlze pisemné
pozadat feditele Skoly o odklad klasifikace (v pfipadé nezletiliého zaka tak mize ucinit jeho zakonny
zastupce). K jednotlivym zakdm je vzdy nutno pfistupovat individualné.

13.7 Pfedmétem hodnoceni v nahradnim terminu je ucivo pfedmétného klasifikacniho obdobi, ve
kterém nebyl hodnocen — Zaka nelze zkouSet z témat probihajiciho pololeti. Vysledek zkousSeni je
doplnénim podkladl ucitele ke klasifikaci Zaka, které byly ziskany v prubéhu klasifikaéniho obdobi.
Klasifikacni stupen uréuje zkousejici ucitel. Vysledek zkouSeni sdéli v pfipadé ustni zkousky zkousSejici
zakovi ihned po skonCeni, je-li soucasti zkousky pisemna prace, nejpozdéji nasledujici pracovni den.
O zkouseni se provadi zapis, ve kterém jsou uvedeny dil¢i otadzky, jejich hodnoceni a vysledny klasifika¢ni
stupeni zkou$ky. Je-li sou€asti zkoudky pisemnéa prace Zaka, stava se pfilohou zapisu. VyzkouSeni je
provadéno zpravidla prfed tfidou. V odlvodnénych pfipadech je vyzkouSeni provedeno mimo tfidu
v pfitomnosti dalSiho ucitele daného nebo pfibuzného vyu€ovaciho pfedmétu, kterého urci feditel Skoly.
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13.8 V pfredmétu Chemicka laboratorni cvi€eni v 1. a 2. ro¢niku je maximalné pfipustny podil absence
25 %. V pfedmétu Analyticka chemie ve 2., 3. a 4. ro€niku musi zaci absolvovat vSechny ukoly stanovené
pfislusnym vyucujicim, jinak zak v téchto pfedmétech neni klasifikovan. Jako opravny prostfedek se povoli
docvi€ovani vybranych uloh a to za 1. pololeti v pribéhu jarnich prazdnin, za 2. pololeti v pfipravném tydnu
po hlavnich prazdninach. Zakim s dlouhodobou absenci se umozni docviéeni vybranych Uloh
v prodlouzeném klasifikanim obdobi (tj. za 1. pololeti zpravidla do 31. bfezna, za 2. pololeti v poslednim
tydnu srpna).

13.9 Zameska-li zak vice jak 15 % dochazky na odborném vycviku, nemusi byt pfisluSnym ucitelem
odborného vycviku hodnocen v daném pololeti. Z&akam, ktefi v pfedmétu odborny vycvik nebyli klasifikovani
z dlvodll vysoké absence, a tedy nebyli schopni osvédcit femesiné dovednosti potfebné pro plynulou
navaznost na dalsi u€ivo pfedepsané osnovami daného oboru vzdélavani, at jiz ve stavajicim nebo
nasledujicim roéniku vzdélavani, umoznuje Skola nabyti védomosti z pfedepsaného uciva mimofadnym
nahrazenim vyuky. Nahrazeni vyuky se déje zasadné praktickou ¢innosti a muze probihat za pfitomnosti
a dozoru ucitele odborného vycviku nebo instruktora na pracovistich partner Skoly nebo Skoly samotné.
Poté, co bude mimofadnym nahrazenim vyuky zakem nahrazena vyuka do rozsahu max. 15 % absence,
zak dolozi a odevzda zadanou soubornou praci o mimorfadné nahradé vyuky, rozhodne ucitel odborného
vycviku o konani praktického prezkou$eni nabytych femesinych dovednosti Zzaka a po jeho absolvovani
zaka klasifikuje. Neni-limozné z omluvitelnych ddvodu na strané zaka vykonat mimofadné nahrazeni vyuky
ve stanoveném obdobi, umozni Skola zakovi mimofadné nahrazeni vyuky a klasifikaci nejpozdéji do konce
posledniho tydne mésice srpna pfislusného $kolniho roku.

13.10 Komisionalni zkouska

Komisionalni zkouSku kona zak v téchto pfipadech:

a) kona-li rozdilovou zkousku, nebo hodnoceni v nahradnim terminu,

b) pozada-li Zzak nebo zastupce Zaka o jeho pfezkouSeni nebo kona-li se prezkouSeni z podnétu

feditele stfedni Skoly,

¢) kona-li opravné zkousky,

d) pfi studiu jednotlivych vyu€ovacich pfedmétd,

e) je-li zak osvobozen od povinnosti dochazet do Skoly.

Komise pro komisionalni zkou$ky je nejméné tficlenna. Jejim prfedsedou je feditel stfedni Skoly nebo
jim povéfeny uditel, zkoudejici uitel, popfipadé ucitel odborného vycviku vyuéujici Zdka danému pfredmétu
a prisedici, ktery ma aprobaci pro tyz nebo pfibuzny vyuc":ovzgci predmét. Pokud je Feditel stfedni Skoly
zaroven vyucujicim, jmenuje predsedu komise Krajsky urad. Cleny komise jmenuje feditel stfedni Skoly.
Vysledek zkouSky vyhlasi pfedseda vefejné v den konani zkoudky. Rozhodnuti o klasifikaci je kone¢né
v pfipadech uvedenych v odstavcich b) a c).

13.11 Ziskavani podkladli pro hodnoceni a klasifikaci

Podklady pro hodnoceni a klasifikaci vychovné vzdélavacich vysledkl a chovani zaka ziskava ucitel
zejména témito metodami, formami a prostfedky:

a) soustavnym diagnostickym pozorovanim zaka,

b) soustavnym sledovanim vykonu Zaka a jeho pfipravenosti na vyu€ovani,

c) rdznymidruhy zkouSek (pisemné, ustni, grafické, praktické, pohybové), didaktickymi testy,

d) analyzou vysledkl ¢innosti zaka,

e) konzultacemi s ostatnimi uciteli a podle potfeby i s pracovniky pedagogicko-psychologickych

poraden a zdravotnickych sluzeb, zejména u Zaka s trvalejSimi psychickymi a zdravotnimi potizemi
a poruchami,

f) rozhovory se Zdkem a zdkonnymi zastupci Zaka.

Ucitel oznamuje Zakovi vysledek kazdé klasifikace a poukazuje na klady a nedostatky hodnocenych
projevl, vykond, vytvorl. Pfi Ustnim vyzkou$eni oznami ucitel zakovi vysledek hodnoceni okamzité.
Vysledky hodnoceni pisemnych zkouSek a praci a praktickych €innosti oznami zakovi nejpozdéji do 14
dnad.
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Kontrolni pisemné prace a dalSi druhy zkousek rozvrhne uditel rovnhomérné na cely skolni rok, aby se
nadmérné nehromadily v urcitych obdobich.

Ucitel je povinen vést soustavnou evidenci o kazdé klasifikaci zaka.

Pro potfeby klasifikace se vyu€ovaci predméty déli:

g) vyucCovaci pfedméty s prevahou teoretického zaméfeni,
h) vyuCovaci pfedméty s pfevahou praktického zaméreni,
i) vyuCovaci pfedméty s pfevahou vychovného zaméfeni.

13.12 Klasifikace celkového prospéchu:

Prospél s vyznamenanim — nema v zadném povinném predmétu klasifikaci hor§i nez chvalitebny,
prdmeér neni horsi nez 1,50 a chovani je velmi dobré.

Prospél — neni-li v zadném povinném pfedmeétu hodnocen stupném nedostateény.
Neprospél — je-li v nékterém povinném prfedmétu i po opravnych zkouskach hodnocen stupném
nedostate¢ny, nebo neni-li hodnocen po opravnych zkouskach na konci druhého pololeti.

13.13 Hodnoceni chovani

Hodnoceni chovani zaka mé kontrolni, vzdélavaci, vychovnou a motivaéné-preventivni funkci. Provadi
se 2 x ve Skolnim roce na klasifikacnich a pedagogickych poradach. V denni formé vzdélavani (mimo
nastavbové studium) se chovani zaka hodnoti stupni:

Velmi dobré
28k plni vzorné povinnosti, nema problémy s pInénim povinnosti stanovenych Skolnim fadem a
obecné zavaznymi predpisy.

Uspokojivé

Z28k opakované porusuje povinnosti stanovené skolnim fadem, opakované& ma problémy se svym
chovanim, ma opakované neomluvenou absenci (obvykle nasleduje po vychovnych opatfenich).

Neuspokojivé
zak opakované poruSuje povinnosti stanovené Skolnim Ffadem a pfedchozi napravna opatfeni

nebyla ucinna, hrubym zplisobem porusuje Skolni fad, Skolsky zakon, opakované porusuje normy
slusného chovani.

Pokud bylo zakovi udéleno podminéné vylouceni ze studia, nemlze byt jeho chovani v dobé udéleni
tohoto opatfeni klasifikovano jako velmi dobré.

PFi hodnoceni chovani zakd mize feditel Skoly pfihlédnout k zavaznym pfestupkim v chovani zaka
mimo Skolu. O hodnoceni chovani v pfipadé stupfi uspokojivy a neuspokojivy je zak prokazatelné
informovan, v pfipadé nezletilého zaka i jeho zakonny zastupce, u zletilého zaka i osoba plnici vyzivovaci
povinnost vlci zakovi. Vysledky chovani zaznamena tfidni ucitel do katalogového listu a 2 x ro€né na
vysvédceni.
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Priloha €. 4: PLPP

gg%zDYgiLovA Poget stran: 2
P Pocet piloh:
‘ ‘ SKOLA Ocet.pl’l °
‘ OTROKOVICE e '
Cislo dokumentu:

Plan pedagogické podpory (PLPP)

Jméno a pfijmeni Zaka

Stfedni primyslova skola Otrokovice,
tf. Tomase Bati 1266, 765 02 Otrokovice

Skola

Rocnik

Duvod k pristoupeni sestaveni PLPP

Datum vyhotoveni

Vyhodnoceni PLPP planovano ke dni

I. Charakteristika Zaka a jeho/jejich obtizi
(silné a slabé stranky; popis obtizi Pedagogické, pfipadné socialné — pedagogicka diagnostika s cilem stanoveni
Uprav ve vzdélavani; aktualni zdravotni stav; dalsi okolnosti ovliviiujici nastaveni podpory)

Il. Stanoveni cilti PLPP
(cile rozvoje zaka)

lll. Podplirna opatfeni ve skole
(doplnte konkrétni postupy v téch kategoriich podplrnych opatreni, které uplatiujete)

a) Metody vyuky
(specifikace uprav metod préace se Zzakem)

b) Organizace vyuky
(Upravy v organizaci vyuky ve Skolni tfidé, ptipadné i mimo ni)

c) Hodnoceni zaka
(vymezeni uprav hodnoceni, jak hodnotime, co Upravami hodnoceni sledujeme, kritéria)
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d) Pomticky
(ucebnice, pracovni listy, IKT technika atd.)

e) Pozadavky na organizaci prace uéitele/t

IV. Podplrna opatfeni v rdmci domaci pfipravy
(popis uprav domaci pripravy, forma a frekvence komunikace s rodinou)

V. Podplirna opateni jiného druhu
(respektovat zdravotni stav, zatéZovou situaci v rodiné Ci skole — vztahové problémy, postaveni ve tfidé;
v jakych cinnostech, jakym zplsobem)

7 s ve

V1. Vyhodnoceni tcinnosti PLPP
(naplnéni cilG PLPP)

0 Ano [0 Ne
Doporuéeni k odbornému vysetieni CPPP [ SPC [ sVP O jiné:
Role Jméno a pfijmeni Podpis a datum

TFidni ucitel/ka

Ucitel/é pfedmétu/u

Pracovnik SPP

Zakonny zastupce
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Priloha ¢. 5; IVP

gg%%dDyl\;llLovA Pocget stran: 3
3 Poc filoh:
‘ ‘ SKOLA ocet.prl °
‘ OTROKOVICE e '
Cislo dokumentu:

Individualni vzdélavaci plan (IVP)

Jméno a ptijmeni Zaka

Datum narozeni

Bydlisté
Skol Stredni primyslova skola Otrokovice,
ola
tf. Tomase Bati 1266, 765 02 Otrokovice
Roénik Skolni rok

8Pz, které vydalo
doporuceni pro IVP

Kontaktni pracovnik 5PZ

Skolska poradenska,
zdravotnicka a jina
zarizeni, ktera se
podileji na péci o Zzaka

Rozhodnuti o povoleni vzdélavani Zaka podle IVP ze dne

Zdavodnéni:

Priority vzdélavani a
dalsiho rozvoje zaka
(cile IVP):

Pfedméty, jejichz vyuka
je realizovana podle
IVP:

Podpurna opatreni (specifikace stupnt podpirnych opatfeni)

Metody vyuky
(pedagogické postupy)

Upravy obsahu
vzdélavani
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Uprava oc¢ekavanych
vystupt vzdélavani

Organizace vyuky

Zpusob zadavani a
plnéni ukolt

Zpusob ovérovani
védomosti a dovednosti

Hodnoceni zaka

Pomucky a uéebni
materialy

Podpurna opatfeni
jiného druhu

Personalni zajisténi
uprav pribéhu
vzdélavani (asistent
pedagoga, dalsi
pedagogicky pracovnik)

Dalsi subjekty, které se
podileji na vzdélavani
Zaka

Spoluprace se
zakonnymi zastupci Zaka

Dohoda mezi Zakem a
vyucujicim

Podrobny popis pro jednotlivé vyuéovaci predméty, ve kterych jsou uplatiiovana podptirna opatfeni

(je-li treba specifikovat)
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Osoby zodpovédné za
vzdélavani a odbornou
péci o zaka

Jméno a pfijmeni

Podpis

T¥idni uéitel/ka

Vyucovaci
predmét

N

N—

Q

Vyu

Skolni poradensky
pracovnik

Pracovnik Skolského
poradenského zafizeni

Zakonny zastupce zaka

209




